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IIporpamma. Xumusa 8-9 kaacc.

[MosicHuTeIbHAS 3aMUCKA

Pabouas nmporpamma mo aBropckoit mporpamme  O.C. ['abpuensina. 2 yac B HeleJII0

Ilpozpamma packpvieaem codeprcanue oOyuenus xumuu ywauwjuxca ¢ 8—9 knaccax
ooweoopazosamenvhvlx yupexrcoenuii. Ona paccuumana na 136 4/200 (2 u/neo.).

Xumus 8 kinace no yueouuky: O. C. I'abpuensn, Xumus. 8 knace, M3parensckuii 1om «JIpodar,
M., 2013 r., 2016

Xumus 9 knace no yueouuky. O.C. I'abpuensn. Xumus. 9 knace. «APODA», M., 2011-2014,
2019

[IporpaMMa 1o XMMHHM JUIsl OCHOBHOW IIKOJIBI COCTaBi€Ha Ha ocHOBe (DyHIaMEHTanIbHOIO
aapa cojaepkanusi obmero obpa3zoBaHuss U TpebGoBaHuN K pe3yabTaTaM OCHOBHOTO OOIIETO
00pa3oBaHus, MPEICTABICHHBIX B (pe/IepaTbHOM roCy1apCTBEHHOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHAAPTE
oOmiero oOpa3oBaHHsl BTOPOTO MOKOJEHHsS. B Hell Takyke y4YUTHIBAIOTCS OCHOBHBIE HJIEU U
MIOJIOKEHHS TPOTPAMMBI Pa3BUTUSI M (OPMHUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX JACUCTBUH IS
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHusl.

B cucreme ecTecTBEHHO-HAay4yHOTO OOpa3oOBaHMs XMMHS Kak y4eOHBIH TpEAMET 3aHMMAaeT
BaXHOE€ MECTO B MO3HAHHWH 3aKOHOB MPUPOJbI, B MaTEPHAIBLHON JKU3HHU OOILECTBA, B PEIICHUU
rJ100aNbHBIX MPOOJIEM YeIOBEYeCTBA, B (DOPMUPOBAHMHM HAYYHOW KAPTHHBI MHpa, a TaKKe B
BOCIIUTAHUU YKOJIOTMYECKOM KYIbTYPhI JTIOACH.

XuMus Kak y4eOHbIN NpeJMET BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIAJ| B HAYYHOE MHUPOIIOHHMMAaHHE, B
BOCIIHTAHUE U Pa3BUTHE YYAIIMXCS; MPHU3BaHA BOOPYKUTh YYAIIMXCS OCHOBAMH XHUMHYECKHX
3HaHUM, HEOOXOAMMBIX /Jis MOBCEJHEBHOM KM3HH, 3aJI0KUTh (PYHIAMEHT i JajbHEHIIero
COBEpIICHCTBOBAHUSA XMMHUYECKUX 3HAHMI KaK B CTapIIMX Kjaccax, Tak U B JAPYrHX y4eOHBIX
3aBE/ICHUAX, a TAK)KE IIPaBUIIbLHO COPUEHTUPOBATH MIOBEICHNE YUAIIUXCS B OKPYKAIOILEH cpefe.

N3y4yeHne XMMUHM B OCHOBHOH IIIKOJIE HANIPABJICHO:

* Ha OCBOEHHME BAKHEHIIMX 3HAHUII 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX W 3aKOHAX XWMHUHU, XUMHYECKON
CHUMBOJIUKE;

* Ha OBJAJEHUE YMEHUSAMHU HaONIOAATh XMMHMUYECKHUE SBJICHHS, MPOBOAUTH XUMHYECKUUN
HKCHEPUMEHT, NMPOU3BOANUTH pacueThl Ha OCHOBE XMMHUYECKUX (POpMYJ BELIECTB M ypaBHEHUIl
XUMUYECKHUX PEAKIUM;

* Ha pa3BUTHE IO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipolecce
MPOBEJCHUSI XUMHUYECKOIO AKCHEPUMEHTa, CaMOCTOATEIBLHOTO0 MPHOOpEeTeHUs 3HaHWM B CO-
OTBETCTBHUHU C BO3HUKAIOIIUMU )KU3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTSIMH;

* Ha BOCIHUTAaHUE OTHONICHHS K XMMHUU KaK K OJHOMY M3 (DyHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0II€YeIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* Ha NpUMEHEHHE MOJyYEHHBIX 3HAaHUM M yMEHUH 1J1s1 0€3011acHOr0 MCMOIb30BaHUS BELECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CETbCKOM XO3sICTBE U Ha MPOU3BOACTBE, PELICHNUS NMPAKTUYECKUX 33/]a4 B
MOBCE/IHEBHOM JKHU3HM, MPENyNpexJCHUs SBJICHUN, HAHOCALIMX Bped 30pOBBIO YEIOBEKAa U
OKpYKarolllen cpere.

[IporpaMMa naHHOTO Kypca XMMHHM IOCTPO€HAa Ha OCHOBE KOHIIEHTPHUUYECKOIO IMOAXOAA.
OCOOEHHOCTD €€ COCTOUT B TOM, YTOOBI COXPAHUTh BBICOKHI TEOPETUYECKH YPOBEHD U C/IETaTh
o0ydeHrne MaKCHUMAaJbHO Pa3BUBAIOLIUM. DJTO JOCTUTAETCS MYyTEM BBIUWICHEHHS YKPYMHEHHOMN
JUJAKTUYECKOM €IMHUIBI, B pOJU KOTOPOM BBICTYNIA€T OCHOBOIOJATarolIee IOHATHE
«XUMUYECKHI 3JeMeHT» U (OPMBI €ro CylecTBOBaHUS (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCTHIE U
CJIOKHBIE BEIIECTBA), CIEAOBAaHMS CTPOrOM JIOTMKE IPUHIMIIOB DPAa3BHBAIOIIETO OOYy4YEeHHMS,
MOJIO)KEHHBIX B OCHOBY KOHCTPYWPOBAHHS TNPOTpaMMBbl, U OCBOOOXKIEHHS €€ OT H30BITKa
KOHKPETHOI'O MaTepHara.

O0mas xapakTepucTuKa Kypca «Xumus. 8-9»

OcHoBHOe o00mee oOpa3oBaHue - BTOpas CTyNeHb oOmero oopasoBanus. OmHON U3



BOXHEHIIUX 3aJad 3TOr0 JTama SBISETCS TOJArOTOBKA OOYyYaloNMXcs K OCO3HAaHHOMY U
OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY KU3HEHHOTO U TpodeccuoHaibHOro nmytu. OOydJaronuecs: JOJKHBI
CaMOCTOATEJIbHO CTaBUTh LEIM M ONPEHENATbh NYTH UX JOCTHKEHUS, HCIOJIb30BaATh
NPUOOPETEHHBIN B IIIKOJIE OMBIT JCATEIBHOCTH B peajbHON XU3HM, 3a paMKaMH y4eOHOTO
rpouecca.

Benymumu uaesmu npeajiaraeMoro Kypca sBisiioTCs:

+  MaTepHaJbHOE €JUHCTBO BEUIECTB KMBOM U HEKUBOM MIPUPOJIbI, UX TEHETUYECKAS CBS3b;

+  MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM, CBOMCTBAMU U
MIPUMEHEHHUEM BELIECTB;

+  M03HABAaE€MOCTb BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIUH;

+  O00BACHSIONIAS U TPOTHO3UPYIOIIAS POJIb TEOPETUUCCKUX 3HAHUM JIJIST U3YUCHUS
(aKTHYECKOTO MaTepHalia XUMHUHU JJIEMEHTOB;

- KOHKPETHOE XMMHUYECKOE COSAMHECHHE MPECTABISIET COOOM 3BEHO B HEMPEPHIBHOMW IICTIH
MIPEBpAILCHUI BEIIECTB, OHO YYacCTBYET B KPYrOBOPOTE€ XMMHUYECKHX JIIEMEHTOB U B
XUMHYECKOM DBOJIIOINH,

- 3aKOHBI TPHUPOABI OOBEKTHBHBI W TI03HABAGMbl; 3HAHME 3aKOHOB XHMHUH J1aeT
BO3MOXHOCTb  YNPABJATH MPEBPALICHUSMH  BEIIECTB, HAXOAUTh JKOJOTHYECKHU
Oe30macHbIe CIIOCOOBI TPOU3BOICTBA BEIIECTB.

Iean kypca:

+  (opMHUPOBAHHE CHUCTEMbl XMMUYECKUX 3HAHUNA KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-HAay4HOMU
KapTUHBI MUDA;

+  Ppa3BUTHE JIMYHOCTUM OOYyYaIOLIUXCS, WX HUHTEIUIEKTyalbHOE U  HPABCTBEHHOE
COBEPILEHCTBOBAaHUE, (OPMHUPOBAHUWE Yy HUX TyYMAHUCTHUYECKUX OTHOLICHUH H
«QKOJIOTUYECKH 1I€JIECO00PA3HOI0» MOBEJICHUS B OBITY U TPYJOBOU JESITENBbHOCTH;

- BbIpa0OTKY IMOHMMaHHUS OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUU XHMHH, a TaKXKe
dbopMHpOBaHHE OTHOIIEHUS K XHMHUM KaKk K BO3MOXHOM obmactu Oymymiei
IIPAKTUYECKON AESITEIBbHOCTH;

- (opmupoBaHHE YMEHHMM OE€30MAaCHOTO OOpallleHHs C BEIIECTBAMH, HCIOJIb3yeMBIMU B
MIOBCEIHEBHOM JKU3HH.

OcHoBHbBIE 32/1a4M U3y4YeHUs] XMMHHU B OCHOBHOM 1IKOJIe SIBJISIFOTCS:
1) ¢opmupoBanue y oOydaroUIMXcsi YMEHHMsS BUAECTh M IMOHHMMATh ILIEHHOCTh OOpa3OBaHMUS;
3HAUUMOCTh ~ XMMMUYECKOTO 3HaHMs JUId KaXJO0ro 4YeloBeKa HE3aBUCHMO OT  €ro
npodeCCUOHATBHON JAEATENbHOCTH; YMEHHUS pa3nuuaTh (akThl U OLEHKHM, CpPaBHUBATbH
OLICHOYHbIE BBIBOJbI, BUAETh HX CBSI3b C KPUTEPUSIMH OIIEHOK U CBSI3b KpPUTEPHUEB C
OTpeNIeIEeHHOW CHUCTEeMOM LeHHOCTeH, (opMynupoBaTh U OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3UIHIO;
2) ¢opmMupoBaHHE y OOYYAIOUIUXCS LEIOCTHOTO TPEACTABICHUS O MUPE U POJIM XUMHHU B
CO3JIaHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTUHBI MUDPA; YMEHUSI OOBACHATH OOBEKTHI U
MIPOLIECCHl  OKPYKAIOIIEH JNEUCTBUTEIBHOCTH — IPUPOJHOM, COLMUAIBHON, KYJIBTYPHOM,
TEXHUUYECKOH Cpeibl, UCTIONb3YsI ISl 3TOr0 XUMUYECKUE 3HAHUS;
3) mnpuoOpereHHe OOYYAIOIIMMHUCS OIBITa PAa3HOOOPA3HOM NEATENbHOCTH, TO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS; KITIOYEBBIX HABBIKOB (KIHOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEHN), MMEIOIIUX YHUBEpPCATbHOE
3HaYeHHE IS PA3UYHBIX BUJAOB JEATEIBHOCTU: DELICHUs NpoOjeM, MPUHATUS pPELICHUH,
Noucka, aHaiu3a U 00paboTku UH(POPMalMU, KOMMYHHKAaTHUBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB
U3MEpEeHUui, COTpyAHUYECTBa, 0€30MacHOro 0OpalIeHHs ¢ BEIECTBAMU B IOBCEAHEBHOM KU3HHU.
OO0uasi xapakTepuCTHKA y4e0HOI0 nmpeaMera

OcobeHHOCTH cojiepKaHusl O0yUEeHHsI XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIe 00YCIOBIEHBI CIIeU(pUKOI
XUMHH KaK HayKH U MTOCTABJICHHBIMU 33/1a4aMi. OCHOBHBIMU MTPOOIEMaMU XUMUH SIBJISFOTCS
M3Y4YEHHE COCTAaBA U CTPOEHMSI BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOEHUS, IOTYYEHHE
BEIIIECTB C 33JJaHHBIMH CBOMCTBaMU, UCCIIEOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX peakLil n
IyTel yNpaBIeHUs UMH B LIEJSX [TOJyUYEHUs BEIIECTB, MAaTEPUAJIOB, SHEPTUU.



OcHoOBHBIE coepsKaTeJIbHbIC JUHUN:

* BellleCTBO — 3HAHMSI O COCTaBE M CTPOECHUH BEUIECTB, UX BAXKHEUIINX (PU3HUECKUX U
XHUMUYCCKHX CBOMCTBAX, OMOJIOTMYECCKOM JICHCTBUH;

* XUMHYeCKasi peaklusi — 3HaHUs 00 yCIOBUSIX, B KOTOPBIX MPOSIBIISIFOTCS XUMUYECKHE
CBOWCTBA BEIIECTB, CMIOCO0AX yIPABICHUS XUMHUECKUMH MTPOIECCAMHU;

*[IpMMeHeHHe BellleCTB — 3HAHUS U OIBIT MPAKTUUYECKOH JeITeIbHOCTHU C BEIIeCTBaMH,
KOTOpbIe HauboJee 4acTo yrnoTpeOsSIOTCs B MOBCETHEBHOM JKU3HH, ITUPOKO UCTIONB3YIOTCS B
MIPOMBIIIJIEHHOCTH, CEJIbCKOM XO035HCTBE, Ha TPAHCIIOPTE;

* I3bIK XUMMHU — CHCTEMAa BOXKHEUIIUX MOHATUN XUMHUHU U TEPMUHOB, B KOTOPBIX OHU
OMKCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, T. €. UX Ha3BaHUs (B TOM YUCIIE U
TPUBHAJIBHBIC), XUMUYECKUE (POPMYIIBI U yPaBHEHHUS, a TAKXKe MTpaBHiIa MepeBoaa HHPOPMALIUH C
€CTECTBEHHOT'O S13bIKa Ha SI3bIK XMMHUU U 0OPaTHO.

ITockosIbKy OCHOBHBIE CO/IEPKATEIbHBIC JIMHUU HIKOJIBHOTO Kypca XUMUHU TECHO
MEPEeIJIETeHbI, B IPUMEPHON IporpaMMe cojiepKaHue MPEACTaBICHO HE IO JUHUSIM, a 0
paznenam: «OCHOBHbIE MOHATUS XUMHUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX ITPEICTAaBICHUI)»,
«[lepuonuyeckuit 3aKOH U MepUOIUIECKas cucTeMa XuMuueckux snemeHToB /1. . Menneneesa.
CrpoeHnue BeniecTBa», «MHOroo0pasue XuMH4YECKUX peakiuily, «MHorooOpasue BEIecTB.
Mecrto kypca «Xumusi 8-9 ki1ace» B y4eOHOM ILIaHe

Ilpocpamma  packpvieaem codeprcanue o0yuenusa xumuu ydawyuxca ¢ 8—9 knaccax
odoweobpazosamenvrvlx yupexcoenuil. Ona paccuumana na 136 u/200 (2 u/ueo.).

Xumus 8 kinace mo yueonuky: O. C. I'abpuensta, Xumus 8 kinace, M3narensckuii oM «Jpoday,
M., 2013 r.

Xumus 9 knace o yueoHuky. O.C.I'abpuensan. Xumus . 9 xknacc. « JPODA», M., 2011-2014
IIporpamma. PaGouas mporpamma 1o aBTOPCKOM MporpaMme O.C.I'abpuensina 2 yac B
HeJeJII0.

PesynbTaThl 0OCBOCHMA Kypca

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTATAMM Kypca XUMHUS SBIISIOTCA:

1) B IEHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cpepe — YYBCTBO FOPJIOCTHU 32 POCCUHCKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, TYMaHU3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LI€JIEyCTPEMIIEHHOCTb;

2) B TpyAOBOM cepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODY JaibHelIIel 00pa3oBaTeIbHON
TPaeKTOPHH;

3) B MoO3HaBaTeNbHOU (KOTHUTUBHOM, MHTEIIIEKTYaIbHOM) chepe — yMeHHe YIPaBIsATh CBOCH
M03HABATEJIbHON 1€ATEIbHOCTBIO.

MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHSI BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI
MIPOTPaMMBbI 110 XUMUH SBIISFOTCS:

1) wucnonb30BaHME YMEHHI U HABBIKOB PA3TUYHBIX BUJOB MO3HABATEIHHON AESITENTLHOCTH,
IPUMEHEHNE OCHOBHBIX METOIOB IT0O3HAHUs (CUCTEMHO-UH(QOPMAIIMOHHBIN aHaIU3, MOJEINPOBa-
HUE) JUIsl U3yYEHMsI pa3JIUYHbIX CTOPOH OKPYXKAIOLIEH 1eHCTBUTENBHOCTH;

2) wuCnoNb30BaHHE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaAJIbHBIX ONepaluii: popMyIupoOBaHUE TUIIOTES,
aHaJU3 ¥ CUHTE3, CpaBHEHUE, 00001IeHNe, CHCTEeMAaTU3allUs, BEISIBICHUE IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€H, IOUCK aHAJIOTOB;

3) yMmeHue reHepupoBaTh UJEH U ONPENENIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIE [T UX Peah3aliu;

4) yMmeHue OonpeeNaTh UelH U 3aJa4ul JesTeIbHOCTH, BBIOUpATh CPEACTBA pealn3aliy Leau 1
MPUMEHSTh UX Ha MIPAKTHKE;

5) ucnonb30BaHKUE Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB JJISl TOJYYEHHS] XUMUYEeCKOW HH(OpMAaLIUK.

IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMHU OCBOEHUS BHITYCKHUKAMU OCHOBHOMW IIKOJIBI TPOTPaMMBI 110
XUMUH SBIISTFOTCS:

1. B mosnaBarenbHOM cepe:

e J[aBaTh OINpPE/AETCHUS U3yUYEHHBIX MOHATUI: BEIIECTBO (XUMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KpUCTAJIIMYECKasl pelieTKa, BeECTBO, IPOCThIE U CIIOKHBIE BEILIECTBA,
XuMHu4deckas (popmyna, OTHOCUTENbHAS AaTOMHASI MacCa, OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAS
Macca, BaJIeHTHOCTb, OKCH/JIbI, KUCJIOTBI, OCHOBaHHUsI, COJIU, aM(POTEPHOCTh, MHIUKATOP,




MIEPUONYECKHIA 3aKOH, IEPUOANYECKAst CUCTEMA, TIEPHOINIeCcKast Ta0JINIIA, H30TOIIBL,
XUMHUECKas CBA3b, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHUS, JIEKTPOJIUT);
XUMHUYECKas peakius (XUMUUECKOE YpaBHEHUE, TeHETUUECKAas! CBsI3b, OKUCIICHHE,
BOCCTAHOBJICHHE, AIEKTPOIIUTHYECKAS AUCCOIHALINS, CKOPOCTh XMMHUECKOM peakiun);

® OINKCHIBATH JIEMOHCTPAILIMOHHBIE U CAMOCTOSATENILHO TPOBEICHHBIEC IKCIICPUMEHTHI,
UCIOJIB3YS AJISl 3TOTO €CTECTBEHHbIN (PYCCKUIl, POJIHOM) S3bIK U S3bIK XUMHH;

® OMNKCHIBATh U PA3JIMYaTh U3YUCHHBIEC KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCIMHEHHUH, IPOCTHIC U
CJIOKHBIE BEIIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIIUU;

e KiIaccu(UIUPOBATh U3YUCHHbBIEC OOBEKTHI U SIBJICHMUS,

e o0pamarbcsi ¢ XUMHUYECKOH MOCy 101 U 1a00paTopHBIM 000pYI0BAaHUEM;

e Ha0MIOAATh JAEMOHCTPUPYEMbIE U CAMOCTOSTEIBHO MPOBOAMMBIC OIBITHI, XUMHUYECKUE
peakuuu, MOpOTEKalole B MPHUPOAE U B OBITY; pPAaclo3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM:
KHMCJIOPOJI, BOJAOPOJ, YITICKHUCIBIM a3, aMMHaK; pacTBOPHI KMCIOT U IIEI0YEH, XJIOPUA-,
cynb(ar-, KapOOHAT-UOHBI;

e J1eaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUCHHSI U3 HAOFOACHUN, N3YUYEHHBIX XUMHUECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UPOBATh CBOWCTBAa HEM3YUEHHBIX BELIECTB 10 aHAJIOTUHU CO
CBOMCTBAMH M3YYEHHBIX;

® CTPYKTYPUPOBATh H3YUYCHHBIA MaT€pUal U XUMUUYECKYIO0 HH(POPMAIIHNIO, TTOYICHHYIO U3
JIPYTrUX UCTOYHUKOB;

® MOJEIMPOBATH CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB [IEPBOI0 — TPETHETO MEPHOJIOB (B paMKax
W3YYCHHBIX MOJIOKEeHNHU Teopun D. Pesepdopaa). crpoeHne mpocTelmmx MOJICKYI.

® BBIYHCIATH: MAacCCOBYIO JOJI0 XHMMHYECKOTO »3JeMEeHTa Mo (opMmyrne COeIUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIF0 BEILIECTBA B PAacCTBOpE; KOJIMYECTBO BEIECTBA, OOBEM HIIM MAacCCy IO
KOJIMYECTBY BEILLECTBA, 00bEMY MJIM MAcCE PEareHTOB WK IPOAYKTOB PEAKIIUH;

2. B 1eHHOCTHO-OpPHEHTAMOHHOH cdepe:
aHAJIM3UPOBAThH U OIICHUBATH MOCIIEICTBUS 11l OKPY>KAIOIIEH Cpeibl OBITOBOM U
MIPOU3BOJICTBEHHOMN JESITENIFHOCTH YEIIOBEKa, CBA3aHHOM C MepepadOoTKON BEIECTB.

3. B tpynoBoii chepe:
MPOBOJIUTh XUMUYECKUM SKCIIEPUMEHT.
4. B cdepe 6e30macHOCTH KUZHEACSITEIHHOCTHU:

OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIb HPH OTPABICHUSAX, 0KOTaX MIAPYTUX TpaBMaX, CBSI3aHHBIX C

BElIeCTBaMU U J1a00paTOPHBIM 000PYI0OBAaHHEM.
OcHoBHOE coaepskaHHe Kypca
8 KIIACC 2 4 B Hepelo; Bcero 684

Beenenue. [lepBoHavaibHbIe XMMUYECKHE MOHATHSA. 99
XUMHUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX M MPEBPALICHUSX.
[TonsiTe 0 XMMHUYECKOM »dJeMEeHTe M (opmMax ero CymecTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aToMax,
MIPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBparenus BemiecTB. OTIMYNE XUMHUECKUX PEAKIU OT (pU3HUECKUx siBleHUi. Poib xumun
B J)KM3HHM YelioBeka. XeMohuius u xemohoousi. KpaTkue cBeeHrs U3 NCTOPUHM BOSHHUKHOBEHUS
u pa3Butus xumuu. llepmon anxummu. [lonstue o ¢unocodpckom kamue. Xumus B XVI B.
PazButne xumuu Ha Pycu. Posib 0T€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMHUYECKON HAYKU —
pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneesa.
XuMHUYecKass CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB M MPOWCXOXKICHHE WX Ha3BaHUM.
Xumnueckue Gopmyibl. MHaEKCH 1 K03()PUIIUEHTHI.
OTHOCHUTENBHBIE AaTOMHAasi M MOJIEKYJIApHas Macchl. PacdeT MaccoBOW MOIM XHMHUYECKOTO
ayieMeHTa 1o (opMylie BEellecTBa.
ITepuoanueckas cucteMa xumuyeckux sneMeHToB JI. . Menaeneesa, ee CTpykTypa: Majible U
OoJbIIIME TEPUOIBI, TPYIIIBI U MOATPYNIHI (TTIaBHAsA U oOouHas). [lepuoanueckas cucreMa Kak
CIPaBOYHOE NTOCOOME IS MOIYUEHUS CBEJICHUHN O XUMUYECKUX 3JIEMEHTAX.
Pacuemnvie 3a0auu. 1. HaxoxkaeHne OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEILECTBA IO €T0
XUMUYECKOH Gopmyre. 2. Beraucienrne MaccoBOi 10U XUMHAYECKOTO AJIEMEHTa B BEIIECTBE 110



ero ¢opmyre.

ATOMBI XUMHYECKHX J1eMeHTOB. [IpocThie BemecTBa. 124

ATOMBI KaKk popMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU
aToMOB. JloKa3aTenbCcTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHs aToMoB. OmbiTel Pesepdopnpa. Ilnanerapuas
MO/JIeIb CTPOECHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX siep: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAS aTOMHas macca. B3anMocBs3b
MOHSITUHN «IPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

H3meHeHune yncia MpoTOHOB B siIpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
M3meHeHne uuciaa HEHTPOHOB B siape aroma — oOpa3oBaHue wu30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONpENIETICHUE MTOHATUSA «XUMUYECKUN 3JeMEHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOI'0 JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JICKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB XHMHYECKHX 3yeMeHTOB Ne 1—20
nepuoguueckoit cucremsl [[. M. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEPIICHHOM M HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucreMa xuMuueckux 3jeMeHTOB J[. 1. MennpeneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
buznyecKuit CMBICH MOPSIIKOBOTO HOMEpaA 3JEMEHTa, HOMepa I'PYIIIbI, HOMEpa MepUoa.
W3MeHeHne uymclia SJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJJEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XUMHYECKOIO
JJIeMEeHTa — 00pa30BaHUE TOJOKUTENBHBIX U OTPULIATENbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIC
aToOMaMu METaUIOB M HeMeTasuioB. [IpUYnMHbI M3MEHEHHUSI METAUIMUYECKUX M HEMETANTMYECKUX
CBONCTB B IIepUoAax U rpymnmnax.

O6pa3oBanue OuHapHbIx coenuHeHui. [lonstre 06 noHHoM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHMsI HOHHON
CBSI3U.

B3aumoseiicTBue aToOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY co00i — oOpazoBaHuE
JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ HpOCThIX BewecTB. KoBajeHTHas HenoJyispHas XUMHYECKas CBS3b.
DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

BzanmopeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAy co00i — oOpa3oBaHHe
OMHApHBIX COEIMHEHUN HEMETAJIOB. OJEKTPOOTpULATENbHOCTh. [loHsATHE KOBaJlEHTHOU
nonsipHOM cBsi3u. BanmenTtHocTh. CocraBieHne Qopmyn Mo BajdeHTHOCTH. OmnpeneneHue
BaJICHTHOCTH.

B3anmopeiicTBie aTOMOB XHMHYECKHX SJIEMEHTOB-METAJIOB MEXAy coboii — oOpa3oBaHHe
METANTNYECKUX KpUCTAILIOB. [ToHsITHE O METaNINYECKOU CBSI3U.

AMop(dHBIE U KpUCTAJUTMYECKHE BellecTBa.MexXMOIeKyIsIpHble B3auMOJAEUCTBUA. THUIBI KpH-
CTAJJIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs, aTOMHas, MOJEKYyJspHas W MeTajulnyeckas. 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK.

BemectBa MONEKyJISpHOrO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHMS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa st
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

[TonoxxeHne MeTasuioB U HEMETANIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3eMeHToB [[. W.
MengaeneeBa. BaxkHeilme npocTble BELIECTBA — METAJUIbL: KEJIE30, ATOMUHUNA, KAJIbIUH,
MarHui, HaTpui, kanuid. O61ue puznyecKkue cBOMCTBa METAIIIOB.

Baxneiimre npocTeie BellecTBa — HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCIOPO/a, BOAOPO/A,
azora, cepol, ¢ocdopa, yriaepoma. CHOCOOHOCTH AaTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30oBaHUI0 HECKONBKHUX TPOCTHIX BEIIECTB - ALIOTPOMHs. AJIIOTPOMHBIE MOIUDUKAINN
Kuciaopona, ¢ocdopa u osnoBa. MerauiMyeckue U HEMETAUIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI 1 HEMETAILIIBI.
Hemoncmpayuu. Moaenu aToOMOB XHMMHMYECKUX dJeMeHTOB. llepuonnueckas cucrema
xummudecknx snemeHToB JI. M. MenpaeneeBa.llomyuenune o3ona. OOpasisl 0eI0ro u ceporo
0JI0Ba, Oesoro u kpacHoro (ocdopa.

KoanuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS. 44

[TocTostarrast ABoraapo. KomnuectBo BemectBa. Mok, MonsipHas macca. MomsipHbIii 00BeM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHbIe e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJb U KHJIOMOJIb,
MUJUIMMOJIIPHAsT W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJSPHBIA M KUJIOMOJISPHBIN
00BEeMbI Ta3000pa3HBIX BEILIECTB.



Pacuetsl ¢ ucnosib30BaHUEM MOHSATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCA», «MOJISIPHBII
00BEM Ta3oBy», «IOCTOSIHHAS ABOTaJpO».

Pacuemnvie 3a0auu. 1, Beraucienne MOJISIPHOI Macchl BEUIECTB 110 XUMUYECKHM (opMynnaMm. 2.
Pacuyetsl ¢ ncnonb30BaHHEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISIPHBIN
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHASE ABOTAAPO».

Hemoncmpayuu. HekoTopsle MeTayuibl 1 HEMETAIIbl KOJMYECTBOM BellecTBa 1 Monb. Mozens
MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

CoenyHenusi XUMHYECKHX YJIeMEHTOB. 1149

Crenenb okucnenus. OnpeseneHne CTeNeHN OKUCIICHUS JIEMEHTOB MO0 XUMHUYECKOU (opmyre
coenuHenusi. CocraBieHue (HopMmys OMHAPHBIX COEAMHEHHH, OOLIMil croco0 WX Ha3bIBAHMSL.
bunapubie coenuHEHMS: OKCUIBI, XJOpuAbl, cyibduabl u ap. CocraBieHue ux (Gopmy.
[IpencraBuTenn OKCUAOB: BOJA, YIICKUCIBIN T'a3 U HEralieHasi H3BECTb.

[IpeacraBuTenu J€Ty4uX BOJOPOJAHBIX COCIMHEHUI: XJIOPOBOJIOPO]I U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB U Ha3BaHHUA. PacTBopuMOCTb OCHOBaHMN B Boje. Tabnuia
pacTBOPUMOCTH T'MIAPOKCUAOB U cosied B Boje. lIpencraBurenu mienodyei: THAPOKCUIbI HATPUS,
Kkamus 1 Kanpius. [loHsTHE O KadecTBEeHHBIX peakuusx. MHaukaropsl. M3MeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B IIIEJIOYHOU Cpeae.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnoT. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas ¥ a30THas1. M3MeHeHrne OKkpacku MHANKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpe/ie.

Conu Kak NpoU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX coctaB u Ha3BaHus. PactBopumocTs conei
BBOJIe. [IpencraBurenu coneil: Xiaopu HaTpus, KapOoHaT U ¢ocdat KabLus.

Yuctele BemiecTBa U cMmecH. [IpumMepsl KUIKKUX, TBEPAbIX M ra3oo0pa3Hbix cMeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BemecTB U cMmecedd. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHasi JOJM KOMIIOHEHTAa CMECH.
Pacuetsl, cBsi3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TOHSATHUS «IOJIS».

Pacuemnuvie 3a0aun. 1. PacueT MaccoBoil 1 00bEMHOM J10J1€1 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.

2. BbluncieHnne MaccoBOM JIOJM BEIECTBA B PAcTBOpPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA W Macce pactBoputens. 3. BwluncieHue wmaccsl pacTBOPSIEMOro BeIIECTBA U
pacTBOpUTENs, HEOOXOIUMBIX JIJIsl IPUTOTOBJICHUSI ONPEAECTICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM
MAaCCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Hemoncmpayuu. O6pa3ibl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U conedl. Moaenu KpHUCTalIndecKuX
peuIeToK XJOopuaa HaTpHs, anMasa, okcuna yriepoaa (IV). BapeiB cMecu Boopo/ia ¢ BO3IyXOM.
CrniocoOsI pa3aenenus cMmeceid. JUCTHIISAINS BOJIBL.

Jlabopamopuvie onvimul. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3aMu BEIIECTB Pa3HbBIX KJIACCOB.

2. Paznenenue cmecei.

HN3meHnenus, npoucxoasinue ¢ Belecrsamu. 14 q

[lonsiTue sBNEHMN KaK M3MEHEHHM, MPOUCXOIAIIMX C BELIECTBAMH. SIBIIEHUsA, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAUTMYECKOTO CTPOEHHUs BEIIECTBA MPU TOCTOSHHOM €ro COoCTaBe, —
buznueckue sBrueHus. Du3nyueckue SBICHUS B XUMHUHU: JAUCTUIUIALNSA, KPUCTAITH3AIINS,
BBITIAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPU(YTHPOBAHUE.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMUYECKUEe peakuuu. [IpuzHaku u
YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUUYECKHX peakuuid. [ToHsTHe 00 3K30- U SHAOTEPMHUYECKUX PEAKITUSIX.
Peakuuu ropeHuss Kak 4YacTHBIM clydail SK30TEPMHUYECKUX pEaKlMid, MPOTEKAIoUX C
BBIJICJICHHEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUsi MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHHUS. 3HAYEHHE WHJIIEKCOB H
kod¢¢punmenToB. CocTaBieHNe ypaBHEHUN XUMUYECKUX peaKLUi.

Pacuetsl no xumuueckuM ypaBHEeHUsIM. PellieHne 3a1au Ha Hax0XKJIeHHE KOJIMYEeCTBa BEIlEeCTBa,
MaccChl WK 00beMa MPOYKTa PEAKIIUHU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WM 00bEMY UCXOTHOTO
BelecTBa. Pacuersl ¢ MCMONB30BAHMEM MOHSTHS <«I0Js1», KOTJa MCXOJHOE BEIECTBO JAaHO B
BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM JOJE€d PACTBOPEHHOIO BENIECTBA WJIM COACPIKHUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJIIO IPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. [loHstue o ckopoctu xumMuueckux peakiuil. Karanuzaropsl. ®epMeHTHI.
Peaknu coenuuenusi. Karamutudeckne W HekaTanuThyeckue peakuud. OOpaTumble H



HEOoOpaTUMBIE pEaKInu.

Peakuuu 3amMerieHusi. DIEKTPOXUMHUYECKUN PNl HANPSHKEHUH METaIOB, €ro HCIOJb30BAHUE
JUIsL IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOYKHOCTH IPOTEKAaHUS PEaKLUil MEXAYy METaUlaMM U PAcTBOPAMHU
KHCJIOT. Peakiiny BBITECHEHHSI OJJHUX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH JPYTMMHU METaJJIaMH.
Peakuuum oOmena. Peakuuu He#Tpanuzanuu. YCIOBHS TPOTEKaHWs peaknuii oOMeHa B
pacTBOpax A0 KOHIIA.

Tunbl XUMUYECKUX peakuuil (10 MPU3HAKY «YHCIIO U COCTaB MCXOAHBIX BELIECTB U IPOJYKTOB
peakuu») Ha MpUMEpe CBOMCTB BOAbL. Peakuus paznoxeHHs: — 3JEKTpoiau3 Bojabl. Peakiuu
COCIMHEHUS — B3aWMOJICHCTBUE BOJBI C OKCHUIAMHM METa/lIoB U HemerauioB. llonsarue
«TUOpOKCUIbD». Peaknuum 3aMellleHHss — B3aUMOJEWCTBUE BOJABI C  IIECJIOYHBIMH U
[IEJIOYHO3EMENIbHBIMA  MeTaJlaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpuMepe TuApoim3a cyiabpuaa
ATIOMUHHMS ¥ KapOu1a KaJIbIIysl).

Pacuemnvie 3a0ayu. 1. BeraucieHne Mo XMMHYECKUM ypaBHEHHSM MAacCChl WIIM KOJHMYECTBA
BEILECTBA 10 U3BECTHOW MAacce WJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMHAIOLIUX B PEAKIUIO
BEUIECTB WJIM MPOJYKTOB peakiuu. 2. Bpluucienne macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
MPOJIYKTa PEaKIMH, €CJIM U3BECTHA MACCa MCXOAHOTO BEUIECTBA, COAEPHKAIIETO ONPEIEICHHYIO
JoJ1r0 npuMeceil. 3. Brlunciienne Macchl (KOJMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTA PEaKlUH,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Hemoncmpayun. [Tpumepsl GU3HYECKHUX SIBICHUI: a) TIaBJIeHUe napaduHa; 0) BO3roHkKa Homaa
Wi OCH30MHOM KHCIOTHI; B) pacTBOpEHHE IepMaHraHaTa Kanus; T) nuddy3us AyHmIHCTHIX
BELIECTB C IOpsIIEH JaMIIOYKU HaKaIMBaHUSI.

[Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUI: a) ropeHue Maraus, gocdopa; 6) B3auMOJIEHCTBUE COJSHOM
KHUCJIOTBI C MPamMOpOM MJIM MeJoM; B) moiydeHue ruzapokcuna menu (II); r) pactBopenue
MOJIyYEHHOTO0 THJPOKCHAAa B KHCIOTax; 1) B3aumojeiictBue oxcuaa meau (II) ¢ cepnoit
KHUCJIOTOM TMpU HarpeBaHWM; €) pasjoKEHUE IepMaHraHata Kajus; >K) B3aUMOJEHCTBUE
pa30aBIEHHBIX KUCJIOT C METANIaMHM; 3) Pa3JIo’KEHHE MEPOKCH/Ia BOJIOPOJIA; M) DIIEKTPOJIN3 BOJIBI.

Jlabopamopmuvie onvimour. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCHApeHUsT BOJBI M CIHUPTA IO
MCYE3HOBEHHMIO MX Kameidb Ha (QuibTpoBalbHOM Oymare. 4. OkucieHHEe MeOu B IUIAMEHU
CHOUPTOBKU WU Topenku. 5. [lomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAEMOI'O YTJIEKHUCIOTO
ra3a. 6. [loxydeHue yriieKucioro rasza B3auMOJEHCTBUEM COIbI U KUCIIOTHL. 7. 3aMelIeHNE MeIn
B pactBope xsuopunaa meau (1) xxenezom.

Ilpakmuyeckue pabomei. Ilpocreiimne omeparmu c BemecTBOM 1. [Ipu3HaKM XMMHYECKHX
peakiuii. 2. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa u onpeieJIeHue MacCOBOM JI0JIM €r0 B PacTBOpE.

PacrBopenne. PacTBopbl.CBOMCTBA pacTBOPOB 2JIEKTPOJUTOBPeakium nOHHOro 00MeHa
U OKUCJINTEJbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE peakuuu. 164
PacTBopenue kak ¢pusnko-xumuueckuid mporecc. [loHaTHe o ruapaTtax ¥ KpUCTAIIOTHApPATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX
BELIECTB OT Temieparypbl. HachlllleHHBIE, HEHACBIIEHHBIE W IEPECHILIEHHBIE PAacTBOPBI.
3HaueHue pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIbI U CEIBCKOTO XO3SHCTBA.

[TonsiTHe 00 3MEKTPOIMTUYECKON IUCCOLMUAIMU. DJIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHuszm
JUCCOLMAIMU  DJIEKTPOJIUTOB C  PA3JIMYHBIM  TUIIOM  XUMHUYeCKOW cBs3u. CremneHb
AIIEKTPOIIUTUYECKOH nucconranuu. CUIIbHBIE U Cl1a0ble 3JEKTPOTUTHI.

OcHOBHbBIE TOJOXEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKOW aucconuanuu. oHHBIE ypaBHEHUSA
peakuuid. YCIIOBUS NMPOTEKAHUs peakiMu OOMEHa MEXIy 3JEKTPOJIMTAMHU 10 KOHIIa B CBETE
VMOHHBIX IIPEICTABICHMII.

Knaccudukaiys nOHOB U X CBOICTBA.

Kucnorel, wx xnaccubukamus. Jluccormumarus KHUCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON auccouuanuu. MoJieKyasipHble U HOHHBIE YPaBHEHHUsSI PEaKIUi KHCIOT.
B3anmoneiicTBie KHUCIOT € METaulaMHu. OJIEKTPOXUMUYECKUN PAl HANPSHKEHW METaIOB.
BzaumopencTBue KUCIOT ¢ OKCHIAMU METAUIOB. B3anmoneincTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMH —
peaknus HeWTpanu3anuu. BzammomelcTBue KHCIOT ¢ cofissMu. lcmonp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH /ISl XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCTIOT.



OcHoBanus, ux kiaccupukanus. Jlucconmanuss OCHOBaHMM M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCoIMalny. B3auMoaeincTBue OCHOBAHMN C KHUCIOTAMH, KUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH M coisiMH. Mcmonb3oBaHWe TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMM. Pa3nokeHue HepaCTBOPUMBIX OCHOBAaHUH IIPU HATPEBAHUU.

Conun, ux kinaccupuKanus U JAUCCOIMANNS Pa3IMYHBIX TUMOB cojeil. CBoicTBa cojeil B cBere
TEOPUHU IJIEKTPOIMTUYECKON AMcconuanvy. B3aumonelcTBHe coled C METAUIAMH, YCJIOBHS
IIPOTEKaHUs ITUX PeakUui. B3aumonencTBue cOlel ¢ KHUCIOTaMU, OCHOBAHWUSMHU M COJISIMHU.
Hcnonb3oBaHue TabIuIbl PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKH XMMUYECKHX CBOWUCTB COJIEH.

O6o06muieHne cBeneHnit 00 OKCHIaX, NX KiIacCu(UKAUN U XUMUYECKAX CBOMCTBAX.
['eHeTnyeckue psabpl METAUIOB W HEMETaUIOB. ['eHeTmyeckas CBA3b MEXAYy KiaccaMu
HEOpPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Peakuu. OKHUCINTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakium nOHHOro OOMEHa U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBMUTENbHbIE peakuuu. CocTaBieHHe
YPaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOJOM IEKTPOHHOIO OaiaHca.
CBolicTBa IpPOCTBIX BEIIECTB — METAUVIOB M HEMETAUIOB, KUCIOT U COJEH B CBETE
NpEeCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOIIECCcax.

Lemoncmpayuu. VicibiTaHuEe BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOAHOCTL. [IBMXKEHME
OKpAIlIEHHbIX HMOHOB B JJIEKTPUYECKOM HOJE. 3aBUCHMOCTb 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM
KHCIIOTBI OT KOHLIEHTpauuu. B3aumozelicTBue IUHKA C CEPOM, COJIIHOM KHCIIOTOM, XJIOPUAOM
meau (I1). Topenne maruus. B3anmoeiicTBre XJI0pHOM B CEPOBOAOPOTHON BOJIBI.

Jlabopamopnvie onvimbl. 8. Peakuuu, XapakTepHble Ul PAacTBOPOB KHUCIIOT (COJITHOW WIIU
cepHoil). 9. Peakuuu, xapakTepHsble JUIsl PACTBOPOB I1€I04YeH (THAPOKCUI0B HATPUS WU KaJIHsl).
10. ITomyyeHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHHUsA, HampumMep ruapokcuaa meau (II). 11.
Peakuuu, xapakrepHsle Ui pacTBOpPOB cosel (Hampumep, s xiaopuna meau (II)). 12. Peaxum,
XapakTepHble JJIi OCHOBHBIX OKCHUJOB (Hampumep, Ui okcujaa kaneius). 13. Peakuun,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUOB (HalpUMep, JUIsl YIJIEKUCIIOTO ra3a).

Ilpakmuyeckue pabomwi. 1. loHHBIE peakuuu. 2. YcI0BUs NPOTEKaHNUs XUMUYECKHX PeaKkLni
MEXJly pacTBOpaMHU 3JIEKTPOJUTOB /10 KoHIA. 3. CBoHcCTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUIOB U
cosiell. 4. PemieHne sKCriepruMeHTalbHbBIX 3a/1a4.

9 KJIACC (2 u ¢ neoento; 6cezo 68u)

IloBTOpEHNEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 KkJjlacca M BBeleHHMe B Kypc 9 Kiacca.

XapakTepucTHKa BJIEMEHTa MO €ro MOJIOKEHUI0 B MEPHUOJMYECKONM CHUCTEME XHUMHUYECKUX

sanemenToB /I. 1. MenaeneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUI U COJIEN B CBETE TEOPUU

ANEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLIMAIMM M TPOLECCOB OKUCICHUSI-BOCCTAHOBJIEHUA. | €HETHUYECKue

PAIBI METaJIa U HEMETaJlIA.

[TonsiTue o mnepexoAHbIX J3ieMeHTaX. AM@oTepHOCTh. ['eHeTHdeckuil psii TNepexoaHOro

AJIEMEHTA.

Ileproauueckuii 3aKOH U IEPUOANYECKAS CUCTEMa XUMHUYEeCKHUX 3iieMeHToB /. . Menzaeneesa B

CBETE yuUeHHUs O CTpoeHuW aTtoma. Ux 3HaueHue. Tumbl xumudeckux cBszeil. Knaccudukanus

HEOPraHWYECKUX COeNMHEHUN. [ eHeTnueckas CBsA3b MEKy KllacCaMu COEIUHEHHUI.

Tunel XUMHYECKUX peaknuid. Peakiimu moHHOTO 0OMeHa. OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIHHBIC

pEeaKuuu.

Jlabopamopmuwiii onwiT. 1. llonydeHune ruipoKcua IMHKA U UCCIIEIOBAHHUE €TI0 CBOMCTB.
Mertanabl (22 )

[TonoxxeHne METaJUIOB B IEPUOAUYECKON cUCTEME XUMHUYECKHX dieMeHToB JI. 1. MeHnneneena.

Mertammueckas KpUCTAUTMYECKash pelIeTKa M MeTaUTM4ecKas XuMHuueckas cBs3b. OoOmue

¢dusnueckue cBoiictBa metayuioB. CIlaBbl, MX CBOWCTBA W 3HaueHHE. XUMHUYECKHE CBONCTBA

METAJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENCH. OJIEKTPOXMMUYECKUN psii HANPSIKEHUH METaJUIOB U €ro

WCIIOJIb30BAaHUE JIJISl XapPAKTEPUCTUKH XMMHYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CriocoObl



MOJIY4YEeHHUsI METAJUIOB: MHUPO-, TUAPO- U AEeKTpoMeTauryprusi. Koppo3ust MeTanioB U crnocoObl
OOpBOBI C HEM.
OOmast XapakTepUCTHUKa IIENOYHBIX MeTauioB. Mertaisl B mpupone. OOmme crnocoObl ux
nonyueHusi. Ctpoenue aromoB. Illenounbie MeTamibl — MPOCTHIE BEMIECTBA, UX (PU3MUECKHE U
XUMHYECKHE CBOHcCTBA. Baxkneillmme coegWHEHUSI IMIEIOYHBIX METaIOB — OKCHJIBI,
TUAPOKCHUBI M COJH (XJIOPUJIBI, KApOOHATHIL, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U MIPUMEHEHUE B
HapoAHOM Xxo3siicTBe. Kanuitnble ynoOpeHust.
OOmas XapakTEepHCTHKA JJIEMEHTOB TJaBHOW moarpynnsl Ilrpynmel. CTpoeHue aToMOB.
[lenouno3emMenbHbIE METAUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, NX (PU3UYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
BaxHeliline COeIMHEHMS IIETOYHO3EMENIbHBIX METANIOB — OKCHUJbI, THAPOKCHUIBI U COJIH
(xmopupl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyiabhaTsl M (ocdarbl), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B
HapOJIHOM XO35IHCTBE.
Anromunuii. CtpoeHne atoMa, GU3NUYECKHe U XMMHUYECKHE CBOMCTBa mpocTtoro Bemiecta. Co-
€MHEHUS alIOMUHUS — OKCHJ M TUIAPOKCUI, X aM(OTepHBI xapaktep. Baxneiimue comu
amomuHus. [IpuMeHeHne antOMUHUA U €r0 COEAMHEHHI.
Kenezo. Ctpoenune aroma, (u3MyYeckMe M XHUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BELIECTBA.
I'enernueckue psasl Fe*'n Fe'' Kauectsennnle peakuuu na Fe?" u Fe’™ u Baxwueiimue conu
JKene3a. 3HaUCHUE Kele3a, ero COeAMHEHUH U CIUIaBOB B IPUPOJIE U HAPOAHOM XO35MCTBE.
Hemonctpanuu. OOpa3ipl METOYHBIX W MIETOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasibl CIIaBOB.
B3aumopeiictBue Hatpus, nauTus B3anMopneicTBue HATpus M MarHus C  KUACJIOPOAOM.
B3aumoneiictBue meramuioB ¢ Hemetauiamu. [lomyuenue rugpokcuos xenesa (1I) u (I1I).
Jlabopamopuvie onvimor. 2. O3HakKOMJIEHHE C oOpaslaMu MeTauioB. 3. BiaumojeicTBue
METAJUIOB C pacTBOpaMH KHUCIOT W coned. 4. O3HakoMiIeHHE ¢ O0pa3lamMu IMPHPOTHBIX
coequHEHUI: a) HaTpus; 0) Kaiblus;, B) allOMUHUA; T) skene3a. 5. [lomydyenue rumpokcuia
AITIOMUHMS ¥ €70 B3aUMOJICCTBUE C pACTBOPAMH KUCIIOT M 1mienoue. 6. KauecTBeHHbIE peakinu
Ha nousl Fe?* u Fe'*,
Ipaxmuueckue pabomul. CBONCTBA METAJUIOB U UX COETUHEHUH 3 u
1. OcyniecTBiieHne NENOYKN XUMUUYECKUX NTPEBPAILEHUN METAIIIOB.
2. [lonyueHue u cBOWCTBA COEIMHEHUI METAJLIOB.
3. Pentenue sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a]]a4 HA PacllO3HABAHUE U ITOJIyYEHHE BEILECTB.
Hemertanubi(24 u)
OO0mrast XxapakTepHCTUKa HEMETAIJIOB: IMOJIoKeHUe B nepuoanueckoi cucreme JI. Y. Mennene-
€Ba, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh KaK Mepa «HEMETaJNTIMYHOCTH,
P IEKTPOOTPULIATENBHOCTH. KpHcTauinueckoe CTpO€HNE HEMETAIUIOB — IPOCTBIX BEIECTB.
Annotponus. Pusmyeckue CBOMCTBA HeMeTauloB. OTHOCUTEIBHOCTb MOHATHH «METa»,
«HEMEeTaJ».
Bognopoa. Ilonoxenne B nepruoInyecKkor cucreMe xuMuueckux aemeHTos . M. Menzeneesa.
Crpoenue aroma U MoseKyibl. PU3NUECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA, €r0 MOIYYEHHE
U TIpPYUMEHEHUE.
OO6mas xapakTepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue aToMoB. lIpocTeie BemiecTBa, HX (pusnyeckue u
XUMHUYecKHe cBoicTBa. OCHOBHBIE COETMHEHUS TAJIOI€HOB (TaJIOT€HOBOIOPObI U TalOT€HUbI),
ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiust Ha xjopui-uoH. Kparkue cBeneHus o xiope, Opome,
drope u Hiozae. [IpuMeHeHne rajJoreHOB U UX COSUHEHUN B HAPOTHOM XO3SHCTBE.
Cepa. CtpoeHue aroma, ajsIoTPOIHUs, CBOMCTBA M MPUMEHEHUE poMOndeckoil cepbl. OKCUIBI ce-
pet (IV) u (VI), ux nomydyenue, coiictBa u npuMmeHeHue. CepoBOAOpOAHAs U CEPHHUCTAs
KkucaoThl. CepHasi KUCIIOTa M €€ COJIM, UX NPUMEHEHHE B HapOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas
peakius Ha CyiIb(haT-uoH.
A3zor. CrpoeHue atoMa M MOJIEKYJIbI, CBOMCTBAa IPOCTOrO BelIeCTBA. AMMMAK, CTPOCHHE,
CBOICTBA, MOJy4YeHHE U NpuMeHeHue. Collu aMMOHUS, UX CBOMCTBa M NpuUMeHeHue. OKCHIIbI
azora (II) u (IV). A3oTHas kucinoTa, e€e CBOIICTBa W NpuMeHeHue. Hutpatbl U HUTPUTHI,
npo0JieMa UX COJEPKaHMsI B CEIbCKOXO3SMCTBEHHON IPOIYKITMU. A30THBIE YI0OpEHUS.
®ocdop. CrpoeHue aToma, auIOTpONHUsA, CBOWcTBa Oemoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux



npuMmenenne. OcHOBHbIE coenuHeHUs: okcupa ¢ochopa (V), oprodochopHas kuciora »
docdatel. DochopHbIe YAOOPEHUSI.
VYraepon. CtpoeHue aroma, ajulOTPOIUsi, CBOMCTBA AJIOTPOIHBIX MOIU(HUKAIHA, TIPUMEHEHHUE.
Oxkcuapl yriepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenune. KauecTBeHHasi peakiius Ha yrileKHUC-
ab1it ra3. KapOoHAThl: KalbLUT, COZa, MOTAll, UX 3HAYEHUE B TPUPOJAE M >KU3HU YEIOBEKA.
KauectBennast peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKUN KPEMHMM, €ro CBOICTBa U npuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npupoausie pazHoBUAHOCTH. CUIHMKaThl. 3HaAYECHUE COSAMHEHUN KPEMHUS B
JKUBOU U HEXUBOH nipupoae. [IoHsaTre 0 CIIMKAaTHOM MPOMBIIUIEHHOCTH.
Hemoncmpayuu. OOpa3ipl TajJoreHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3auMmoielcTBUE TaJOreHOB C
HaTpUeM, AIIOMUHUEM. BbITecHeHHe XJTI0poM OpoMa HITH Ooaa U3 PacTBOPOB UX COJIEH.
B3aumozeiicTBue cepsl ¢ METaUIAMH, BOJOPOJOM U KUCIOPOAOM.
B3anmonencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTBI C MEJIBIO.
[Tornmomenue yriaeM pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WJIM Ta30B. BoccTaHOBIEHME MenU U3 €€ OKCHJIa
yriaeM. OOpasibl MPUPOIHBIX COCIMHEHHMM XJiopa, cepbl, ¢ocdopa, yriepoaa, KpeMHHs.
OO0pa3iupl BaXXHEUITUX JIJIsI HAPOJIHOTO XO035HUCTBA CYIh(HaTOB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (hoctaToB.
OO0pa3upbl cTeKIa, KepaMUKH, [IEMEHTA.
Jlabopamopnvie onvimul. 7. KauecTBeHHas: peakius Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakiius
Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10. [Tomydenne yriaekucioro raza u ero
pacnio3naBanue. 11. KauectBeHHas peakuuss Ha KkapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHHE C
IPUPOIHBIMU cuiuKaTaMu. 13. O3HaKOMIIEHUE C TPOIYKIIMEN CUIMKATHOW TPOMBIIIJIEHHOCTH.
Ipaxmuueckue pabomul. CBOMCTBA HEMETAIJIOB U UX COCAMHEHUN
4. Pemienue skcriepuMeHTanbHBIX 3amad 1o teme «lloarpymma kucimopoma». 5. Pemenue
SKCHEpUMEHTAIbHBIX 3aiad 1no TeMe «lloarpynmel asora u yruepopa». 6. llomyudenue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHUE Ta30B.

O0o01eHue 3HAHMI 10 XMMHM 32 KYPC OCHOBHOM MKO0JbI (10 1)
@u3nYecKuil CMBICI MOPSAIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA B MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHYECKHX
anemenToB JI. M. MenneneeBa, HOMEPOB Mepuofa W Ipynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs
CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX COCJUHEHUN B IEPUOJAX M Tpylmax B CBETE IPEICTABICHHUU O
CTPOEHHUH aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HAaYEHHUE NIEPUOINIECKOIO 3aKOHA.
Knaccudukanus XuMUUYECKUX peakuil MO pa3IMYHbIM IpHU3HAKaM (YUCIIO H COCTaB pearupyro-
MUX ¥ OOpa3yloIIMXCsl BEIIECTB; TEMIOBOM >(QeKT; HCIoNb30BaHNE KaTaau3aTopa;
HaIpaBJieHUE; U3MEHEHUE CTENEHEN OKUCIEHUS aTOMOB).
ITpocTeie M ciokHBIE BeniecTBa. MeTayulbl M HEMETalulbl. ['eHeTHudeckue psapl MeTajia,
HEMeTayula W TnepexogHoro meramia. OKcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE M KHUCJIOTHBIE),
THJIPOKCUIBl  (OCHOBaHUS, aMQOTEpHble TUAPOKCHIBI M KHUCIOTBI) M COJM: COCTaB,
KJ1acCU(pUKalus U o0I1e XUMUYECKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPUH AIEKTPOIUTUUECKON IHUCCOLIH-
AUy U NPEACTABIEHUI O IPOLECCAX OKUCIIEHUSA-BOCCTAHOBIICHHUS.

Tembl 01151 camocmosmenbHOl MEOPUECKOU U NPOEKMHO-UCCLe008ameNbCKOU pabomul.

«[lepuoanyeckomMy 3akoHy Oyayliee He TPO3UT Pa3pyIICHHEM ...)»
[Tepuoanueckuii 3akoH u Ileproanueckas cuctema B yueOHUKAX pa3InYHBIX CTPaH.
AMopdHbIe BelecTBa U MaTepuaibl B IPUPOJIE, TEXHUKE U OBITY.
AJIOTpONHS METAJLIOB.
MuHepaiibl ¥ TOpPHBIE TOPOIbl KaK OCHOBA JTUTOC(EPHI.
HccnenoBanue KeCTKOCTH BOJIBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.
OKcHIBI U CONU KaK CTPOUTENIBHBIE MaTEPHAIIBI.
MHoronukuii KapOOHAT KalblMs: B IPUPOAE B IPOMBIIIJIEHHOCTH B OBITY.
. BupryanpHO€ MoenMpOBaHNE PA3INYHBIX XUMUYECKUX ITPOLIECCOB

10 HccnenoBanue TyaneTHOTO MbUIA Pa3JIMYHBIX TOPIrOBBIX MApOK.

11.MccnenoBanne (GakTOpoB OKpYXKaroIled cpelbl, BIUSAIOUIMX Ha KOPPO3UIO METAJIOB;
CIOCOOBI 3aITUTHI OT KOPPO3UH.

12.biiaropoaHbie HE 3HAYUT UHEPTHBIE.

DO N U AW~



13. Meramibl kKak MaTepua Ui IPOM3BOACTBA IPOU3BENEHUN UCKYCCTBA
14. Posib MeTaNIOB B UCTOPUU YEJIOBEYECKOM [IMBUIIA3AIIAH.
15. CunukaTtHoe nmpoun3BoAcTBO B [lepmckoMm kpae.

O0opynoBaHue u cpeacTBa 00y4eHHsl.

Harypanbnbie 00bekThl. HaTypaibHble 00bEKThI, HCIIOIb3YEMbIC B 00YUEHUN XUMHUH, BKIFOYAIOT
B ce0s KOJUICKIIMM MHHEPAJIOB W TOPHBIX MOPOJ, METAJIOB M CIUIABOB, MUHEPAITBHBIX
yI00peHuH, TIacTMace, KayuyyKoB, BOJIOKOH U T. JI.

XUMHUYECKUE PEAKTUBBI M MATEPHAIIBI.

HaunbGoiiee yacTo UCIOIb3yeMbIE pEaKTUBBI M MaTEPHUAIIbI;

1) mpocTble BemiecTBa - Meib, OpOM, HATPUM, KAJIbLIUMA, aTFOMUHHM, MAarHUH, KeJe30;

2) oxcunsl - meau(1l), kampumsi, xenesa, MarHus;

3) KHCIOTHI - COJIsSIHAs!, CepHasi, a30THas, opTodocdopHas;

4) OCHOBaHHS - THAPOKCU] HATPHSI, TUAPOKCH]T KaIusl, THIAPOKCU KaIbIUs, THIPOKCH Oapwus,
25%-Hblil BOAHBIN PACTBOP aMMHUAKa;

5) comu — xjopunsl Hatpus, menu(ll), amromunwms, xenesa(lll); HUTpaThl Kamus, HATpHUS,
cepebpa; cynbdarer menu(1l),xenesa(ll), xeneza(lll), aMMoHwMS; HOMUT KaTksi, OPOMHU]T HATPUS;
6) OpraHuvYecKHMe COCIUHCHUS — OTAHOJ, YKCYCHAas KHCJIOTa, METHUJIOBBI OpPaH)KEBBIi,

denondranenH, JaKmMyc.

XuMuyeckasi Ja0opaTopHas TOCyAa, ammaparbl W NOpuOOpel. XUMHUYECKas TMocyAa
MOAPA3ACNACTCS Ha JIB€ TPYMIBL: 71 BHIITOJIHEHUS OMBITOB YYAIIUMHCS U JEMOHCTPAIIMOHHBIX
OIIBITOB.

[Tpubopsl, anmapatsl U YCTAHOBKH, UCIIOJIB3YEMbIE HA YPOKAX XUMHUHU, MOAPA3ACISAIOT Ha OCHOBE
MPOTEKAIUX B HUX (PUIUYECKMX U XUMHUYECKHUX IMPOLECCOB C YYacTUEM BEIIECTB,
HaXOJIAIIMXCS B PA3HBIX arperaTHbIX COCTOSHUAX:

1) npubGopsl mis paboThl C razaMu - MOJYy4YeHHE, COOMpAaHHME, OYUCTKA, CYIIKA, MOTJIOIIECHUE
ra3oB; peakIMM MEX]y MOTOKAMH Ta30B; PEaKIMH MEXIY Tra3aMu B JJIEKTPHUUYECKOM paspsie;
peaklMK MEX]ly ra3aMu P MOBBILIEHHOM JIaBJICHHH;

2) ammapaThl W MPUOOPHI JIJIST OMBITOB C JKUJIKHUMH W TBEPABIMU BEIIECTBAMHU - TNEPETOHKA,
bunbTpOoBaHWE, KPUCTAIM3ALMSA;, TPOBEACHUE pPEaKIUid MEXIy TBEPAbIM BEIIECTBOM U
YKUJIKOCTBIO, )KUJKOCTBIO U JKUJIKOCTBIO, TBEPIBIMU BEIIECTBAMH.

yueOHas anmaparypa: 1) 1 u3ydeHus: TeOpETHIECKUX BOMPOCOB XMMHHU - HIUTFOCTPALUs 3aKOHA
COXpaHEHHUsI MACChl BEIIECTB, JIEMOHCTpAIUs AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH PACTBOPOB, JIEMOHCTpAIUs
JBUKEHUSI MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM II0JI€; JUJISI M3YUYEHUS] CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKkiuu U
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHS;

2) nas WUTIOCTPAIMH XUMUYECKUX OCHOB 3aBOJICKHX CIIOCOOOB MONyYEHHUs HEKOTOPHIX BEIIECTB
(cepHO# KMCIIOTBI, aMMHUaKa U T. I1.).

BCIIOMOTATENbHYIO POJIb HUTPAIOT HM3MEPUTEIbHBIE M HArpeBaTENbHBICIPUOOPHI, Pa3IUYHBIC
MIPUCTIOCOOJICHUS JJISI BHITIOJTHEHHS OTIHITOB.

Mopenu. O0beKTaMH MOJETUPOBAHUS B XUMHUH SBISIOTCS aTOMBI, MOJIEKYJbBI, KPHUCTAJIBI,
3aBOJICKHE amnmaparhl, a TaKKe MPOUCXOAAIINE MPOIecChl. MOACTUKPUCTALTNYECKUX PEMIETOK:
anmasa, rpadura, cepsl, pocdopa, okcuna yriepoaa (IV),itona, sxenesa, MeId, MarHus.

HaGopsr Mozieneit aToMOB JIJ1s1 COCTABJICHUS IIIAPO-CTEP>KHEBBIX MOJIETIEH MOJIEKYI.

Y4eOHble TOCOOHS Ha MEYaTHOW OCHOBE- CIEIYIOINE TaOIUIBI TOCTOSHHOTO SKCIIOHUPOBAHMS:
«Ilepnognueckas cucrema xumudeckux odnementoB JI. W. MenneneeBay, «Tabmuima
pPacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBaHMN M coOJei», "DIEKTPOXUMUYECKUH Pl HanpsHKeHUR
METaJUIOB» U JIp.

Texuuueckue cpencrtsa oOyuenus. [IK, TemeBuzop. DnekTtpoHHble mnpunoxkeHus: «Hagama
xuMumn», «8-9 kmacey, «10-11», «Metamby, «Hemeramne», «XHUMUYECKOE MPOU3BOJCTBOY,
«Opranuueckas XUMHs», «JleMOHCTpallMOHHBIN SKCIIEPUMEHT 110 HEOPTraHUYECKONH XUMUNY,
«JleMOHCTpaIMOHHBIN SKCTIEPUMEHT 110 OPTaHUYECKON XUMHUNY, «O0IIast XuMus.
Y4eOH0-MeTOoAMYEeCKUIT KOMILJIEKC 110 XMMUH.



Xumus. 8 kmacc: yueb. st oOmieoOpaszoBarenbHbIX yupexaenuit/ O.C. I'abpuensH. — M.:
Hpoda, 2013 u 2016

Xumus. 9 knacc: yuebnuk / O.C. I'abpuensa. — M.: JIpoda, 2019.

O. C. I'abpuensn. HactonbHast kHura yuutens xumud. 9 kinace. — M. «bmuk u Ky, 2001.

O.C. I'abpuensn, H.I1. BockoboitHukoBa. Xumusl B TECTax, 3a7a4ax, ynpaKHEHHUIX.8-9 KIacchl:
yaeOHoe rmocodue Jist 001eo0pa3zoBaTeabHbIX yupexaeHui. - M.: Ipoda, 2005
KoHTposbHO-u3MepuTeIbHbIEe MATEPHAJIBI.

H.IT. Tpery6osa, E.H. CtpenpaukoBa. Xumus. 8 kiacc. - M. «<BAKO», 2016

E.H. Crpenbaukosa. Xumus. 9 kiacc. - M. «<BAKO», 2016

A.C. Kopomenko, A.B. fmykoBa. Xumus. 8 kinace. — M. UzpatensctBo « 9K3AMEH», 2016
A.C. Kopomenko, A.B. fmykoBa. Xumus. 9 knacc. — M. U3narensctBo « 9K3AMEH», 2016
N.N. Hosommuckuii, H.C. HoBommuuckas. COOpHUK CaMOCTOSATEIBHBIX PabOT MO XHUMHH. 8
Kiacc. - M. «Pycckoe cioBoy, 2013

AM. Paneuxuii, B.I1. I'opmikoBa. J{umaktrueckuid MaTepuan mo XuMuu ajsa 8-9 kinaccoB. —M.
«IIpocsemienuer, 2004

E.B. CaBunkuna, I'.I1. JlormHoBa. Xumus. CoopHuk 3amad. 8-9 kmaccel- M.: ACT-ITPECC, 2001



Y4eOHo-TeMaTH4YecKOe INIAaHMPOBaHue. 8 kiacc. (2 u. 6 nedenio; ececo 68u4)

PaGouas mporpamma 1o aBTOpCKOi nporpamme

O.C.T'abpuensiHa 2 yac B HeJeJIIo.

VYuebnuk. O.C. 'abpuensa. Xumus. 8 kiacc. YueOHuK 1 o01ieodpa3oBarenbHbIx yupexaeauid. M., JIPODA 2016

Tema Bceero ypokos | I[Ipaktuueckux | KOHTpoJIBHBIX
pabort pabor

[lepBoHaYaJIbHBIE XUMUYECKHE TOHATHUS 9 1

ATOMBI XMUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. IIpocThie BenjecTna. 12 1

KonnuecTBeHHbIE OTHOLIEHMUSI 4 1

CoenuHeHnss XUMUYECKHUX JIEMEHTOB 11

W3menenus, IpoUCXoAsIIKe ¢ BEIECTBAMU 14 3 1

PactBopenue. PactBopsl. Peakuinu noHHOro oOMeHa ¥ OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIE PEAKIUU. 17 4 1

[ToBTOpEHME. 1

Bcero ypokos 68

TemaTtuueckoe niiannposanue kypca «XUMMUSD) ¢ onpenesieHneM 0CHOBHBIX BH/10B y4eOHOI AeATebHOCTH (8-9 Kiacc)
2019-20120 y4eOHbIii roxu.

8 ki1acc

VYuebnuk. O.C. I'abpuensn. Xumusl. 8 kiacc. YueOHUK i o01eo0pa3oBaTesbHbIX yupexxaenuid. M., JIPODA 2016

Ne u Tema ypoka Conep:xanue OcHOBHBIE BUABI JeATEILHOCTH
BBenenue. IlepBonayanbHbie XuMUs — HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOWCTBaxX M
XUMHYECKHE MMOHATUH 9 4. [pEeBpaAlICHUSIX. Paznuyats NpeaAMCThI U3YUCHUA CCTCCTBCHHBIX

1. XuMHS — 4YacTb €CTECTBO3HAHUS.
2. Ilpenmer xumuu. Bemectsa. JIa6.
OnbIThl «CBOMCTBA BEILIECTBY

3. IlpeBpamenus Beniects. Poiib
XMMHH B JKU3HHU 4enoBeka. J1ao.

[ToHsaTHE 0 XMMHYECKOM DJJIEMEHTE M (l)opMax €ro
CYIICCTBOBAHMA: CBO60)1HI)IX aToMax, IMIPOCTBIX U

CJIOKHBIX BEILIECTBAX.
[IpeBpamienuss BemECTB.

OTinnune XUMHAYECKUX

peakiuit oT ¢uzndeckux spiueHuil. Ponbp xumun B

HayK.

HaOmromaTe cBOMCTBA BELIECTB U
B XOJI€ XUMHUYECKUX PEaKIHil
Pa3nuyarh NOHATUS «MOJIEKYJIAY,
«XAMHYECKUH DIIEMEHT).

HUX U3MCHCHUA

«aToM»,




OnpiThl «DU3NYECKUe U
XUMHYECKUE SIBJICHUSI

Kparkuit ouepk nucropuu pa3BuTus
XUMHH.

IIepnonnueckas cucrema
XUMHYECKUX dj1eMeHToB /I, M.
MeneneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

Xumuuaeckue Gopmyinsl. [IpocTeie n
CJIO’KHBIE BEIIIECTBA.
OTHOCHUTENIbHAS aTOMHASI U
MOJIEKYJIIpHAst MACCBHI.

Pacuér orHOCHTENBHOM
MOJIEKYJIIPHOM Macchl. MaccoBast
JI0JI1 XUMUYECKOT0 JIEMEHTA B
CJIO’KHOM BEIIECTBE.

Tect — 3auér «llepBoHavanbHbIE
XUMHUYECKUE MTOHATUS

KHU3HH YeIOoBeKa. «XeMopuimus» M «xeMopoOus».
KpaTtkue cBeneHus M3 HMCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS U
pasButus xumuu. Ilepuon anxumun. [loustae o ¢u-
nocopckom kamHe. Xumusa B XVI B. PaszButue
xuMun Ha Pycu. Poib OTE€UeCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAHOBJICHUM XUMHYECKOW Hayku — paboTel M. B.
JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /{. 1. Menzeneena.

XuMuYecKasi CHMBOJUKA. 3HAKU XHMHYECKUX
AJIEMEHTOB U MPOMCXOXKJICHHE WX Ha3BaHWUW. XHUMH-
yeckue Gpopmynsl. UHAEKCH U KOOPDUITUESHTHI.

OTHocuTeIbHBIE aTOMHasT U MOJIEKYJISIpHAs
Maccel. Pacder MaccoBod J0iMM  XMMHYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (hopMyJie BEeIeCcTBa.

[leproanueckasi cucreMa XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB
. . Menneneena, ee CTpyKTypa: MaJible U OOJIbIINE
NepUoAbl, TPYNNbl W TOATPYHNbl (THaBHAsA U
noOouHas). Ilepuoauueckas cucremMa Kak cIpa-
BOYHOE IocoOue ISl TMONTy4eHHsI CBEJICHUNH O XMMH-
YECKUX 3JIEMEHTaX.

MopenupoBaTh CTPOCHHUE MOJIEKYJI METaHA,
aMMUaka, BOJIbl, XJJOPOBOIOPO/JIA.
Jlabopamopnvie onvimul. I3roroBnenue moje-
JIed MOJIEKYJl ME€TaHa, aMMHaKa, BOJIbl,
XJIOPOBOJIOPOJIA.

PaccunThiBaTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYIIIPHYIO
Maccy 1o (opmynam BEIIecTB

HccnenoBath CBOMCTBA U3YYaeMbIX BEILIECTB.
OnuchIBaTh MPOCTEUIIINE BEIIECTBA C TOMOIIBIO
XUMHUYECKUX POpMYIL.

OnuceiBaTh COCTaB MPOCTEULINX COETUHEHUI
0 UX XUMUYECKUM (popMyIiaM.

Pewenue pacuemnuvix 3aoau. 1. Haxoxnenue
OTHOCHUTEJIbHON MOJIEKYJIIPHOM Macchl
BEILIECTBA IO €ro XWMHUYECKOW Qopmyre. 2.
Bbluncnenne MaccoBOoMl 10U XMMHYECKOTO
3JIEeMEHTa B BEUIECTBE 10 ero hopmyIie.

Tect — 3auér «llepBoHaYaIbHBIE XUMUUYECKUE
TIOHSTHS
AHanu3 pe3ynbpTatoB. PaboTta Haa ommbKkaMu.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.
IIpocTeie BemecTBa. 124.
10. OcHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOECHUU

aTOMOB.

11. I3MeHEHHS B COCTaBE AACP aTOMOB

XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB. M130TOIEI.

12. CtpoeHue >1MeKTPOHHBIX 000JI04EK

ATOMOB MAJIbIX IIEPUOJOB

ATOMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHHUS XUMHUICCKUAX AIIEMCHTOB.
OcCHOBHBIE CBEIIEHUSI O CTPOEHUM aToMoB. Jloka3arenbcTBa
CIOKHOCTH  cTpoeHHst aromoB. Ombitel  Pesepdopra.
[InanerapHas MOJeNb CTPOEHHUS aTOMa.

CoctaB  aTOMHBIX  siiep: TNPOTOHBI W HEUTPOHHI.
OtHocHuTENIbHAs AaTOMHas Macca. B3auMOCBSI3b MOHATHH
«IPOTOH», KHEUTPOHY, KOTHOCUTEJIbHAS ATOMHAs Maccay.
M3MmeHeHne 4ymciia MPOTOHOB B sijpe aToMa — oOpa3oBaHUe
HOBBIX XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.

W3MmeHeHre YnciIa HEHTPOHOB B sApe aroMa — OOpa3oBaHHE
n30TonoB. COBpEMEHHOE ONpeeNieHNe MOHATUSL «XUMUYECKUI

KnaccudumupoBats n3ydeHHbIE XUMUYECKHE
AJIEMEHTHI U UX COEIMHEHUS.

CpaBHUBaTh CBOMCTBA BEIIECTB,
IIPUHAUIEKANINX K pa3HBbIM KJlaccaMm;
XUMHUYECKHE IEMEHThI Pa3HbIX IPYIIIL.
Pa3znuyars nepuoasl. A- u b-rpynmst.
MopennpoBaTk CTPOCHHE aTOMa.

Onpenenars NOHATHS «XUMHUYECKHM 2JIEMEHTY,
«TIOPSIIKOBBIN (aTOMHBIN) HOMED), «MacCOBOE




13.

H3meneHune uncia OJICKTPOHOB Ha
BHCIIHEM SHCPI€THYCCKOM YPOBHE
aTOMOB

XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB.

14.

15.

16.

17.

18

19.

20.

21.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHMYCCKUX DJICMCHTOB B
I[ICXD.

B3aumonelictBrue aToMOB
3JIEMEHTOB-HEMETAJIIOB MEXY
co0oii. MoHHass xuMuieckast CBS3b.
KoBayienTHast XUMHYECKas CBS3b.
[TonspHas u HenoJIsApHas.
DNeKTPOOTPULIATETLHOCTD.
Banentnocts. CocTaBienne
(dbopMyIl IO BaJIEHTHOCTH.
MeTtanauueckas CBS3b.

. Onpeenenne BaJIeHTHOCTU. THIIBI

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.
Mertannsl. Metannudeckas CBSI3b U
CBOICTBA METAJIJIOB.

Hemerannbl. AnnorponHsie
MoauUKaIIH.

Tect — 3auer «llepuonnueckas
CHCTeMa XMMHYECKHUX AJIEMEHTOB.
Crpoenue aToMOB. XUMHUYECKast
CBSI3b»

aseMeHT». M30TOIBI Kak pPasHOBHOHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO HJICMEHTA.
OnextpoHsl. CTpoeHHE SJICKTPOHHBIX O0OJOYEK AaTOMOB

XUMU4ecKux 31eMeHToB Ne 1—20 nepuonudeckoit cucteMsl 1.
W. Menneneesa. [loHsATHE O 3aBEPIICHHOM WM HE3aBEPIICHHOM
9JIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

IMepuomuueckass cuctema XxuMmMuueckux snmementoB . U.
MenneneeBa © CTPOCHHE AaTOMOB. (DU3MYCCKUIA CMBICI
MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TpYIIbI, HOMEpa
nepuoaa.

V3MeHeHre 4mcna SJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIIEKTPOHHOM
YpOBHE aToMa XHMHYECKOTO DJJEMEHTa — OOpa3oBaHHE
MOJIOKHUTEIBHBIX W OTPHUIATENbHBIX  HOHOB.  VOHHI,
0o0pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJUIOB W HeMeTayuioB. [IpwdamHbI
W3MEHCHUS METaNTMYECKUX W HEMETAUIMYECKHX CBOWCTB B
nepruoaax M rpymIax.

OOpa3oBanue OMHApHBIX coeauHeHuid. [loHATHE 00 HOHHOI
cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHusI HOHHOU CBSI3H.

B3anMoeiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB
MEXIy coboifi — oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ
NpOCThIX BemiecTB. KoOBajeHTHas HEMOJIIpHAsS XUMHUYCSCKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYITEL.

BszanmMopeiicTBie ~ aTOMOB ~ XHMHYECKHX  DJIEMEHTOB-
HEMETANIOB MeXIy co0oifi — oOpa3oBaHHe OWHApPHBIX
COCIMHEHUI HEMETAJIOB. DJIEeKTPOOTPHIATENFHOCTE. [ToHATHE
KOBaJIEHTHOM moJisipHO cBsi3u. BanentHocts. CocraBiieHue
(hopmyn o BaneHTHOCTH. OTNIpeieTIiCHHEe BAICHTHOCTH.

BsauMoeiicTBie aTOMOB XHMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB-METALIOB

MEXIy co00W — o00pa3oBaHHE METAUIMYECKHX KPHUCTAJIIOB.
IlonsTue 0 METAIUIMYECKO CBS3U.
Amop¢HBIe u KPUCTAJNINYECKUE BELIECTBA.

MexmonekyasipHble B3aUMOIEUCTBUS. THIBI KPUCTAIITMYECKUX
pELIeTOK: MOHHAsI, aTOMHAas, MOJIEKYJIsIpHAast U MeTalInyecKasl.
3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILECTB OT THUIIOB KPUCTAIIMUECKHX
PELIETOK.

BemecTtBa MOJEKYJISIPHOIO U HEMOJEKYJISPHOTO CTPOCHHUSL.
3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JMJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO

YHCIIO», «HU30TOI», «KOTHOCHUTCILHAS aTOMHAs
Maccay, «3JIeKTpOHHAas 000JI0UKay,
«QIJIEKTPOHHBIN CJIOW», «IEPUOANYECKAS
CHCTEMa XMMHYCCKHUX DJIEMEHTOB)Y.
OnuckIBaTh U XapaKTEpU30BaTh CTPYKTYPY
tabnuiel «Ilepuonnueckas cucrema
XUMUuUecKkux 3yiemeHToB 1. Y. MeneneeBay.
JlenaTh yMO3aKJIIOUeHHUS O XapaKkTepe
M3MEHEHHS CBOMCTB XMMHYECKHNX DJIEMEHTOB C
YBEJIMYEHUEM 3aPsAI0B aTOMHBIX SEP.
CTpyKkTypupOBaTh MaTE€pHa O KU3HU U
nesitenbHocTH [, YI. MenneneeBa, 00 yTBEpk-
JICHUM YYEHHS O IEPUOJAUYHOCTH.
KonkperusnpoBarh NOHATUSA «XUMUYECKas
CBSI3b», «KPUCTAJNIMYECKAs PEIICTKa.
O06001IaTh TOHATHUS «KOBAJICHTHAS HEMOJIIPHAS
CBSI3b», KOBAJIEHTHAsI MOJISIPHAS CBSI3bY,
«MOHHAs CBA3bY», KMOHHASI KPUCTAIIINYECKAs
peleTKa», «aTOMHasi KpUCTaUIMYeCKast
peLIeTKay. «MOJIEKYJIIpHas KpUCTAIUINYECKast
peleTKay, «MEeTAUINYeCKas KpucTainyeckas
pewerka». MoaenupoBaTh CTPOCHHUE BEIIECTB C
KOBAJICHTHO# M MOHHOM CBS3BIO.

Paznuyath MOHATHSA «MOJIEKYJIay, «aTOM,
«XUMHUYECKUH 3eMeHT». OnuchIBaTh
MPOCTEUINNE BEIIECTBA C ITOMOIIIBIO
XUMHUECKUX popMyi. ONUCHIBATH COCTAB
MPOCTEUIINX COSAUHEHHUIN IO UX XUMHUYECKUM
bopmynam

OrnpenensaTh BAJIGHTHOCTH aTOMOB B OMHAPHBIX




CTPOCHUSI.

[lonoxxeHne MeETaNIOB M HEMETAVIOB B NEPUOAUYECKOMN
cucteMe xuMmudeckux odmemenroB . WM. Menzgeneena.
Baxuelime npocThle BeEIECTBA — METAIBL:  KEJE30,
QTIOMUHUM, KanblMi, MarHuii, HaTpuid, Kanui. OOuue
(hu3nUecKre CBONCTBA METAJUIOB.

Baxmneiimue MPOCTHIE BEIISCTBA —  HEMETaJlIbl,
00pa30BaHHBIC aTOMaMH KHCJIOPOJa, BOAOPOJA, a30Ta, CEpHI,
tdocdopa, yrmepoga. CHOCOOHOCTH AaTOMOB XHMHYECKHUX
JJIEMEHTOB K 0Opa30BaHUIO HECKOJbKHX MPOCTHIX BELIECTB -
AIOTPONHA.  AJUIOTPONHBIE  MOTUPHKANNK  KHCIOPOAA,
tdocpopa m omoBa. MeTaumueckue ¥ HEMETAILIHYSCKHUE
CBOWCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCHTENBFHOCTh ACICHHUS TIPOC-
TBIX BEIIECTB Ha METAJUIBI M HEMETAJUIBL. Jlemoncmpayuu.
Mopnenn aToMOB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB. [lepmommueckas
cucteMa xuMmudeckux odnmemenroB JI. M. MeHnneneesa.
[Mony4yenue o3ona. OOpa3ipl 6SJIOTO U CEPOro 0JI0Ba, OEIOro U
KpacHoro (ocdopa.

coeauHeHusix. CocTaBisaTh (HOpMyIIbl OMHAPHBIX
COEJIMHEHUH 110 U3BECTHOM BaJIEHTHOCTH
aTOMOB.

Knaccugunuposars n3yuyaemsble BEIIECTBa 10
COCTaBY U CBOMCTBaM

Tect — 3auer «llepuonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX 3J1eMEHTOB. CTpOEHHE aTOMOB.
XUMHUYECKasi CBSI3b»

Amnanus pe3ynbraToB. PaboTa Hag ommoOKamu.

KonnyecrBeHHbIe OTHOIICHHS 44

22. Monb — eAMHULIA KOJIUYECTBA
BELIECTBA.

23. KonnuectBo BeniectBa. MossipHast
Macca.

24. MonsipHbIil 00bEM ra3oB.

25. TlpakTrueckas padota 1«Pacuérs
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MacChl,
00bEMa, MIOTHOCTU.

[Tocrossunass ABoraapo. KonudectBo BeriecTsa.
Mounb, Monsipaas macca. Monsipablii 00beM ra3zo00-
pa3HbIX BenliecTB. KpaTHble €IMHHIBI KOJUYECTBA
BellecTBA —  MWUIMMOJIb U KUJIOMOJIb,
MIIIMMOJIIpHAs U KMJIOMOJISIPHAsE Macchl BEIIECTBA,
MUWUIAMOJIIPHBIA ¥ KWJIOMOJIAPHBIA ~ 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Jlemoncmpayuu. HeKOTOpbIE METAIIIBI 1 HEMETAJLIIBI
KOJIMYECTBOM BelecTsa 1 Mosib. Mozienb MOJIIPHOTO
00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pewenue pacuemnvix 3adau. 1, Beruucnenue
MOJIIPHOW Macchl BEIIECTB IO XUMHYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl C HCIOJIB30BaHUEM
MOHITUH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISPHAS
Macca, «MOJIAPHBIN o0beM ra3oBy,
«TMOCTOSTHHAs ABOTAAPO».

CoeMHEHUS XMMHUYECKHUX IJIEMEHTOB
114y
26. Creneup okuciaenuda. CocTaBieHUe

Crenenb  okucieHuss.  OnpeneneHue  CTENEHH
OKHCJICHUS 2JIEMEHTOB 10 XUMHUYeCKor Gopmyre co-
eauHenus. CocraBieHue GopMys OMHAPHBIX COEIU-

Habmonate xumMuueckue u Gu3ndecKue
MPEBPAILICHUS U3y4aeMbIX BenlecTB. ONMUCHIBATH
XMMHYECKHUE PEaKINH, Ha0JII01aeMbIe B X0JI€




27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.
35.

36.

dhopmyi.

OrnpeneneHne CTeNeHN OKUCIICHHUS.
bunapHbie coeTuHEHUS — OKCUJIBI,
XJIOPUJBIL.

Baxmueiimme kiacchl OMHAPHBIX
coeauHenuii. JIa0. OMBITEI
«OKCHUIBI B JIETYYHE BOJOPOIHBIC
COEIMHEHUS

OcHoBanus. JIa0. ONbITHL.
Kucnorsel. CocTaB

Kucnorer. CBoiicTBa. JIab. OIBITEL
Comu. CocraB. Homenknarypa.
Knaccudukanus HeopraHmgecKux
coequuenmii. CocraBierue Gopmy
COJICH.

YucThle BellecTBa U CMECH.
MaccoBast 1 00BEMHAS TOJIN
KOMIIOHEHTOB CMecCH (pacTBOpa)
Pemenue 3aga4d. Pacyé€r maccoBoit
JIOJIA BEIIIECTBA B pacTBOPE.

HeHMH, oOmmi crnoco® WX Ha3biBaHUS. buHApHBIE
COCTMHEHUS: OKCUJbI, XJIOPUIBI, CYIbQHUABI U Jp.
CocraBnenue ux ¢Gopmyi. IIpeactaBUTenn OKCHAOB:
BOJIa, YIVIEKUCIIBIM a3 U HEralleHasi U3BeCTb.
IIpencraBurenu JeTy4ux BOJOPOIHBIX COCIMHECHHM:
XJOpOBOAOPOX U aMMHaK. OcHosanusi, UX COCTaB U
Ha3BaHusA. PacTBOPUMOCTP OCHOBaHUM B BOJE.
Tabnuna pacTBOPUMOCTH THUAPOKCUIOB U COJIeH B
Boge. IlpencraBurenu  1mienodei:  T'MAPOKCHIIBI
HaTpus, Kanus U Kanblys. [loHsTHE 0 KaueCTBEHHBIX
peakuusax. HWupukatopel. M3meHeHue  oOkpacku
WHJIUKATOPOB B IIEJIOYHOM cpene. Kuciromswi, ux
coctaB u Ha3BaHui. Kiaccupukanus KHUCIOT.
[IpeacraBuTenu KUCIOT: CEpHasi, COJIsTHAsI U a30THAsl.
N3MeHeHne OKpacku HMHAMKATOPOB B KHUCJIOTHOMU
cpene. Conu Kak MPOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM.
Nx cocraB m HasBaHus. PactBopuMOCTh coseil B
Boge. llpencraButenu comneil: XJIOpua —HaTpHs,
KapOoHaT 1 pocdat KaabIusl.

Uuctele BemectBa M cMmecu. [lpumepsl KUIKHX,
TBEPJIbIX U ra3000pa3HbIX cMeced. CBOMCTBA YMCTHIX
BemectB U cMecerl. HMx cocraB. MaccoBas u
o0beMHas 1011 KOMIOHEHTa cMecH. Pacuersl, cBs-
3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSATHUS «IOJIS».
Jemoncmpayuu. OOpa3bl OKCUIOB, KHUCIOT, OC-
HOBAaHUM M cojed. Moaenu KpUCTaUIMYECKUX
PELIETOK XJIOPUIA HATpHs, aliMa3a, OKCUa yriepoja
(IV). B3peiB cmecu Bogopoaa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl
paszaeneHus: cMeceil. JIuCTumisuus BOAbI.

JIEMOHCTPAIIMOHHOTO U J1a00paTOPHOTO
AKCIEPUMEHTOB. JlesaTh BBIBOJIbI U3 pe3yJibTa-
TOB MIPOBEACHHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.
KnaccudumupoBars u3ydaeMmble BEIIECTBA 10
COCTaBy M CBOMCTBaM. XapaKTEepU30BaTh COCTaB
M CBOICTBA BEIIECCTB OCHOBHBIX

KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUN
HccnenoBaTth CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Ha6nronaTe 1 onmuchiBaTh XUMUYECKHUE PEAKITTU
C TIOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO,
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Jenatb BBIBOJIBI U3 PE3YIHTATOB MPOBEICHHBIX
XUMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

Pacuemnvie 3a0aun. 1. Pacuer maccoBoii u
00BEMHOI JT0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIISCTB.
2. BrruncieHue MaccoBOM JOJIM BellecTBa B
pacTBOpe IO M3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M  Macce  pacTBopurens. 3.
Brruncnenne mMaccel pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOpuUTeNs, HEOOXOJUMBIX AN TpHU-
TOTOBJICHUS OIPEEIECHHOW Macchl pacTBOpa C
M3BECTHOM MAacCOBOM [JIOJIEM pPacTBOPEHHOTO
BCIIIECTBA.

Jlabopamopnvie onvimei. 1. 3HaKOMCTBO ¢
00pasiamu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

2. Pa3nenenne cMmeceii.

HN3meHenus, npoucxoasue ¢

IToHsATHE ABIEHUN KaK U3MEHEHUI, IPOUCXOSAIINX C




BerecTamu 14y4.

37.
38.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.

47.

duznueckue sIBJICHUS B XUMUHU.
Xumnueckue peakuuu. [IpusHaxu.
JIa6. Onbithl «IIpu3Haku
XUMHUYECKUX PEAKLUN»
XUMUYECKUE YPABHEHUS. 3aKOH
COXpaHEHHUs MACChl BELIECTB.
[IpaxTuueckas padora 2
«CocTaBieHIE XUMHUYECKUX
ypaBHeHul. PacctaHOBKa

KO3 PHUIIHEHTOBY

Pacu€rsl 1o xumuueckum
YPaBHEHUSIM.

Pewrenue 3a1au Ha HaXOXKaeHUE
Macchl, KOJIMYECTBA BEILIECTBA,
o0beMa MPOTYKTOB PEAKIIUH.
THIbI XUMHYECKUX PEaKIIHi.

Peaxiuu paznoxxenus. J1a6. OnbIThI.
Peaxiuu coequaerus. J1ao. OmbITHL.

Pemenne 3amad.

Peakiinn 3amemenusd. JIad. OnbBITEHL
Pemenue 3amau.

CKOpOCTh XMMHUYECKOW PEaKIIMH.
Karanuzaropsl. O6patumsie
peaKuuu.

Peaxiiuu oomena. Peakins
HerTpanu3anuu. JIab. OnbIThL.

BEILECTBAMMU. SIBJIICHMs, CBA3AHHBIC C U3MEHEHHEM
KPUCTAJUIMYECKOTO  CTPOEHUs  BELIECTBA  IIPU
MIOCTOSIHHOM €T0 COCTaBe, — (PU3UYECKUE SBIICHUS.
®usnueckue SBICHUS B XUMHM: JUCTUJULALMA,
KpUCTAJUIM3alMs,  BBIIIAPUBAHME U BO3TOHKA
BEIIECTB, IEHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHus, CBsA3aHHBIE C WM3MEHEHHMEM COCTaBa Be-
1IeCTBa, — XHUMHUYecKue peakuuu. [IpuszHaku u yc-
JIOBUSI MPOTEKAHUSI XUMHYECKUX peakuuil. [lonsitue
00 9K30- M DHJIOTEPMHUYECKHX peakiusax. Peakuuu
FOPEHHsI KaK YaCTHBIA Clydald 3K30TEPMHUYECKUX
peakLmii, MPOTEKAIOIINX C BbIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB. XMMHUYECKHE
ypaBHEHHUA. 3HAUYECHUE HHJEKCOB U KOA(P(UIIUEHTOB.
CocrapneHue ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKITUH.
Peaknun pasznoxenus. [loHdarne o CKOpOCTH Xu-
Mu4Yeckux peakiui. Katanuzaropel. ®epMeHTHI.
Peaknun coenunenus. Kartanutnueckue M Heka-
TanuTuueckue peakuuu. OOpaTuMble U HeoOpaTH-
MBbIE pEaKIUu.

Peaknuu 3amemnieHus. DIEKTPOXUMHUYECKHH  psif
HaNpsDKEHUH METAJJIOB, €ro  MCIOJIb30BaHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUS PEaK-
IUA MEXIy MeTaylaMd M pacTBOpaMU KHUCIOT. Pe-
AKIIMU BBITECHEHUS OJHUX METAJJIOB U3 PacTBOPOB
UX COJIEH APYTUMH METaJlJIaMU.

Peaknun oOmena. Peaknum He#Tpamuzamuu. Yc-
JIOBUS IPOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B pacTBOpax 10
KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakuuid (M0 MPU3HAKY «UUCITIO U
COCTaB HMCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEAKIIUN»)

HaGnronate Xxumudeckue u pusnyeckue
IIPEBPALICHMS U3y4aeMbIX BemecTB. OnuceBaTh
XUMHUYECKHUE PEAKIIUH, HA0JII01aeMBbIE B X0J1€
JIEMOHCTPAIIMOHHOI'O ¥ Ja00paTOPHOTO
JKCIIEPUMEHTOB.

Jlenate BBIBOJBI U3 PE3YJIBTATOB IIPOBEICHHBIX
XUMHUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB.

HccnenoBaTh CBOMCTBA M3y4aE€MbIX BELIECTB.
Habmto1aTh ¥ ONUCHIBATD XUMUUECKHUE PEAKIIUU
C IIOMOMUIbIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOrO,
POJIHOTO) SA3BIKA U SA3bIKA XUMHH.

Jlenate BBIBOJBI U3 PE3YJIBTATOB IIPOBEIACHHBIX
XUMHUYECKUX 3KCIIEPUMEHTOB.
KnaccugunupoBars n3yuyaemble BEIECTBa 10
COCTaBY U CBOMCTBaM

HccnenoBaTh ¥ ONUCBIBAT YCIIOBUS, BIHSIOIINE
Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEAKIINH

Pewenue pacuemnvix 3adau. 1. Bpruucnenue
[0 XMMHYECKMM YPaBHEHMSM MacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA 10 U3BECTHOU Macce Ui
KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYHAOIIUX
B PEAKIUIO BELUIECTB WM NIPOAYKTOB PEAKIIUU. 2.
Bbruncnenne wmacchl (KOJIMYECTBa BEIECTBA,
o0beMa) MNpPOAYKTa pEaKLMH, €CIIM H3BECTHA
Macca MCXOAHOIO BEIIECTBA, COIEPIKAIIETO
OIIPELIETICHHYIO JIOJIXO IIPUMECEH. 3.
Bbruncnenne wmacchl (KOJIMUYECTBAa BELIECTBA,
o0beMa) MNPOAYKTa pEaKLHH, €CIU H3BECTHA
macca  pacTBopa U MaccoBas IO
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.




48. Tunbel XUMUYECKUX pEAKIUA HA
npuMepe CBOMCTB BoAbI. JIao.
OIBITHL.

49. Ilpaktuueckas pabdora 3. [IpuzHaku
XUMHYECKUX PEAKIIUH.

50. Ilpaktuueckas padora 4.
[IpuroTtoBneHue pacTBopa caxapa u
pacuéT ero MaccoBoil 10111

B pacTBOpe.

51. KoHTposnbHas padoTa 1o Teme
«Knaccel BemecTB. XUMUYECKUE
peakuuu. PacdeTsl Mo XuMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM)

Ha IpUMeEpE CBOMCTB BOABL. Peakuus pa3znoxeHus —
aMekTponu3 Boabl. Peaknum  coenvHeHus «——
B3aMMOJIEICTBHE BOJbl C OKCHJIAMU METAJIOB H
HemeTayuioB. [loHsiTne «ruapokcuasly. Peakuuu
3aMelleHUs] — B3aUMOJEHCTBHE BObI C IIETOUYHBIMU
U [IeIOYHO3EeMENbHBIMU  MeTajlamMu. Peakuuu
obMena (Ha mpmMepe THApPoOIW3a  Cyibduma
ATIOMUHHMS M KapOu1a KaJbIIysl).

Hemoncmpayun. Ilpumepsl GrU3HUECKUX SBICHUI: a)
miaBjacHue TmapaduHa, O) BO3rOHKAa WOJda WU
OEH301HOM KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE IEpMaHIraHaTa
Kamus; ) qudQy3ust TymMCThIX BEIIECTB C TOpsIei
JaMIIOYKY HaKaJIUBaHUS.

[Ipumepbl XUMHYECKHMX SBICHHUNA: a) TOpEHHE
maruusi, (ocdopa; ©0) B3aMMOACHUCTBUE COJSTHON
KHUCIIOTBI C MpPaMoOpOM WJIM MEJIOM; B) IOJy4€HHE
ruapokcuaa meau (I11); r) pacTBopeHue NoaIy4eHHOro
THUAPOKCHUA B KUCIOTAaX; ) B3aUMOJICHCTBIE OKCH/IA
meau (I) ¢ cepHoll KHCIIOTOW TpW HArpeBaHWUH; €)
pas3ioxeHue nepMaHraHara KaJus; x)
B3aMMOJICiCTBHE  pa30aBIEHHbIX  KHCIOT  C
MeTaJulaMy; 3) pa3JIoKeHHe NMepOKCUAa BOJOPOa; 1)
AIIEKTPOJIN3 BOJBI.

Jlabopamopuvie  onvimsi. 3.  CpaBHEHHE
CKOPOCTM HCIApeHUs BOJbI W CHOHUpPTa IO
MCYC3HOBCHHMIO MX Kamelb Ha (UIBTPOBAIBHOMN

oymare. 4. OkxucieHue Meau B IUIAMCHH
CIIUPTOBKA WM TOpenku. 5. IlomyrHenue
W3BECTKOBOM BOJIbI  OT  BBIJBIXAa€MOTO  yI-

nekucinoro rasza. 6. IlomyueHue yriiekuciaoro
rasa B3aUMOJCHCTBUEM COIbl U KHCIOTBHL. 7.
3ameleHnue Meau B pactsope xiopuaa meau (11)
HKEJIE30M.

Ipaxmuuecxue pabomuilIpocreiitme onepanun
¢ BemectBoM 1. IlpusHaku XHMMHYECKHX
peaxuuii. 2. [IpurotoBnenue pactBopa caxapa u
OIpEECIIEHNE MaCCOBOM J10JIN €r0

KoHntpoinbHas paborta o teme «Kimaccl
BEILIECTB. XUMUYECKHUE peaknu. PacueTsl o
XUMHUUYECKUM YPAaBHEHUSM)
AHanu3 pe3ynbpTatoB. PaboTa Hax
OIIMOKAMHU.

PacrBopenue. PactBopsl. Peakuuu
HOHHOT'0 00MEHAa, OKHCJIUTEILHO-
BOCCTAHOBHMTEJbHbIE peakuuu. 16 4
52. PactBopenue. PacTBoprMOCTb
BCIIIECTB B BOJIE.
53. DnekTponuTHYecKas AUCCOLMALIMS.

PacTBopeHne kak (QHU3MKO-XMMHUYECKHH Ipolecc.
[TonsiTue o0 THApaTax M KPUCTAUIOTHIpPATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPpUMOCTH KakK MoO-
JeNlb 3aBUCHMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEpHbIX Be-
IIECTB OT TeMIeparypsl. HacbllieHHbIE, HEHachl-
IIEHHbIE M TIEPECHIIIEHHbIE pacTBOpHL. 3HAUYEHHE
pPacTBOPOB JUIsl PUPOJBI U CEIBCKOTO X035 CTBA.

[TpoBoaNTH HAOMIOAEHNUS 32 TTOBEICHUEM
BEIIIECTB B PACTBOpax, 38 XUMHUUYECKIUMU PEaK-
LUSAMH, IPOTEKAIOIIUMH B pacTBOpax.

JlaBaTb onpeneneHus MOHATUN «IJIEKTPOITHT,
CHEDJIEKTPOJIUTY, «AJEKTPOIUTHYECKAS
JIACCOITUAITHS.




54.

55.

56.
57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU
NEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALNH.
[TpakTuyeckas padora 5. «VoHHBIE
peaxuum»

HonHbIe ypaBHEHUS.
[TpakTudeckas pabota 6. «YcinoBus
IIPOTEKAHNs XUMUYECKUX pPeaKkui
MEXJly paCTBOPaMU JIEKTPOJIUTOB
710 KOHLIa»

Kucnotsl, ux xiaccuduxanus u
CBOMCTBA.

OcHoBaHwus1, UX Kiaccuukanus u
CBOMCTBA.

Oxcupl, ux Kiaccuukanus u
CBOMCTBA.

Conu, ux kaccudukanus u
CBOMCTBA.

ITpakTnyeckas pabdora 7. CBoiicTBa
KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U
conen

I'enernueckas CBSI3b MEXKAY
KJIACCaMH BEILIECTB.
OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu. MeTon JIeKTPOHHOIO
OanaHca.

Pemenne okucaurenpHo-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX YPABHEHUH.

[TorsiTie 00 AICKTPOIUTUYECKON IUCCOIUAIIHH.
DJIEKTPOJIUTHL U HEAJIEKTPOJIUTHI. MEeXaHU3M JHUCCO-
HUALMA  DJICKTPOJIUTOB C  PA3IUYHBIM  TUIIOM
XUMHUYECKON CBsi3U. CTENEeHb 3JIEKTPOIUTUYECKOM
mucconuaiui. CUIbHBIE U c1a0bIe SJICKTPOIHTEHI.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TCOPHUH DJICKTPOJIUTHUYECKOU
aucconpanuu.  VOHHbIE — ypaBHEHUs  pEaKkLU.
YcnoBusi TMPOTEKaHUS PEAKIUU OOMEHAa MEXITY
NEKTPOJIUTAMU 7O KOHIIAa B CBETE€ HOHHBIX
MpeCTaBICHUM.

Krnaccudukanus HOHOB U X CBOICTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukamnus. Jlucconnamnus KUCJIOT
U UX CBOWMCTBA B CBETE TEOPUH DIICKTPOIUTHUECCKOMN
aucconuanuu. MoliekynsipHble 1 HOHHbBIE YPAaBHEHUS
peakuuii KUCIOT. B3aumonencTBue KUCIOT C
MeTaJlJIaMU. DJIEKTPOXUMUUYECKUN PAJl HAMPSHKEHUM
MCTaJUIOB. B3amMoAeHCTBHE KHCIOT C OKCHIAMU
MeTauioB. B3auMoseiicTBre KUCIIOT ¢ OCHOBAHUSIMU
peakuus HeWTpanuzauuu. BzaumopenctBue
KHUCIOT ¢ coilsamu. Vcnonb3oBaHue — TaOJMIIBI
pacTBOPUMOCTH [IJISl XapaKTEPUCTUKH XUMHUUYECKHUX
CBOMCTB KHCJIOT.

OcHoBanusi, ux kiaccupukanud. Juccouuanus
OCHOBAHUHM M MX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHUH DIIEKTPO-
JIMTUYECKON mucconuanmi. B3amMojeiicTBie OCHO-
BaHUM C KHCJIOTaMH, KMCIOTHBIMM OKCHUIAMH U CO-
nsimu. Vlcmonp30BaHue TaOIUIIBI PACTBOPUMOCTH JIJIST
XapaKTePUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHUHU.
Paznoxxenne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHMM IpU Ha-
rPEBaHUMU.

Conu, ux kiacCU(pUKAIUSA W TUCCOIMAIUS pa3-

KoHKpeTn3upoBaTh NOHATHE «HOH.

O0001aTh NOHATUS KKATUOH», «AHUOH).
HccenenoBars CBOMCTBA pacTBOPOB
NIEKTPOJINTOB. XapaKTepU30BaTh YCIOBUS TeE-
YEHUsI pEaKLHI 10 KOHIIA B PaCTBOpax
JIIEKTPOJIATOB

Habnronate 1eMoHCTpUpYEMBIE U
CaMOCTOSITEJIBHO IIPOBOIUMBIE OIIBITHI.
OnuceiBaTh CBOICTBA U3yYaeMbIX BEILIECTB Ha
OCHOBE HaOJIIOJICHUH 32 UX IPEBPALCHUSMU.
O0600maTe 3HaHUS U JAETaTh BEIBOIBI.
XapakTepHu30BaTh COCTaB U CBOMCTBA BEILIECTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX CO-
€IMHEHUI C TOUYKHU 3PEHMSI TEOPUU
AIIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUAIIIH.
Jlabopamopuvie onvimpl. 8. Peakiuu, xapakTep-
Hbl€ JUIsl pPacTBOPOB KHUCIOT (COJSHOM WM
cepHoil). 9. Peakumu, XapakTepHble JUIs
pacTBOpoOB Ienoueil (TMAPOKCUIOB HATpUs WU

kamust).  10.  ITlomydenme u  cBOMCTBa
HEPAaCTBOPUMOI'0 OCHOBaHUA, HaTrpuMep
rugpokcuaa  meau  (II). 11.  Peaknumn,
XapaKTepHbIE ISl paCTBOPOB COJIeH (Hampumep,
st xnopuga  wmenu  (II)). 12, Peaknwum,
XapakTepHble  JUIsI  OCHOBHBIX  OKCHJOB

(mampumep, nns okcuaa kaneius). 13. Peakiumy,
XapakTepHBbIE [UII KHUCIOTHBIX OKCHIOB (Ha-
pUMep, 7S YTIIEKUCIIOTO ra3a).

Ilpakmuueckue pabomwi. 1. NoHHBIE peakiuu.
2. YcinoBus IpoTEeKaHUsI XUMUYECKUX PEeaKIUil
MEXy PacTBOpPaMH JJICKTPOJIUTOB 10 KOHIA. 3.




66.

67.

[TpakTrueckas pabora Ne§.
Pemenue skcriepuMeHTaTbHBIX
3aja4

O6o006menue 3nanmii Tect — 3a4ér
teMme «PactBopenue. PacTBopsl.
Peakiuu nonnoro oOMeHa u
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbIE
peaxKum»

JUYHBIX TUNOB cosieil. CBoMCTBa cojiell B CBETE TE€O-
pUU  DJIEKTPOJMTHYECKON Juccouuanuu. B3aumo-
JICHCTBHE COJIEW C METaJUIaMH, YCJIOBHS IPOTEKAHUS
3TUX peakuuil. B3aumojnencTBue coliel ¢ KucaoTa-
MH, OCHOBaHHUSIMH U COJsAMH. Mcmoib3oBaHue Tad-
JULbl PACTBOPUMOCTH JJISI XAPAKTEPUCTUKUA XHUMH-
YECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0mmenue cBeeHnii 00 OKCUaax, X Kiaccudu-
KaIlid U XUMHYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psAbl METAUIOB W HEMETAJLIOB.
['eneTndeckasi CBsI3b MEXKIYy KJIaCCaMH HEOpraHHUue-
CKHUX BEIIECTB.

OKHCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OKuc-
JIUTENIb U BOCCTAaHOBUTEJb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOB-
JICHUE.

Peakiiun moHHOrOo OOMEHa M OKHUCIUTEIHLHO-BOC-
CTaHOBUTEJIbHBIC peakuuu. CocTaBieHUE YpaBHCHUIN
OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX ~ PEaKLIUid Me-
TOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJNIOB U HEME-
TaJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MpENCTaBICHUN 00
OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
Jlemoncmpayuu. VicnpiTaHue BEIIECTB U UX PACTBO-
POB Ha 3JIEKTPOIPOBOJHOCTh. J[BM)KEHHE OKpalleH-
HBIX MOHOB B JJIEKTPUYECKOM HOJIE. 3aBHCHUMOCTH
ANEKTPONPOBOJAHOCTH  YKCYCHOM  KHCIOTBI ~ OT
KOHIIEHTpauuu. B3anMmoJelicTBUE IIMHKA C CEpoW,
coistHOM kucioToi, xmopunom meau (II). T'openue
MarHusl. B3anmopeiictBue XJIOPHOM u
CEPOBOJIOPOIHON BOJIBI.

CpoiicTBa KHCJIOT, OCHOBAHMH, OKCHUIOB H
coseit. 4. Perenue sKCepuMEHTAIbHBIX 3a7a4.

Pewenne tecra — 3auéra no teme «PactBopenue.

PactBopsl. Peakiun noHHOr0 0OMeHa 1

OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUN»
Amnanu3s pe3yabTaTtoB. PaboTa Han
OImrOKaMHu.




IToBTOpEHUE.
68. UHTemiekTyanbHas urpa «XuMus B
ITepmckoM kpae»

YuyebHo-TeMaTHYecKOe MIaHUPOBaHuUe. 9 ki1acc. ba3oBblil ypoBeHb. (2 u. 6 Hedeno, 6ceco 68u)
PaGouas nporpamma no aBropckoit mporpamme  O.C. I'abpuensina 2 yac B HeJ1eJIio.

Bcero IIpakTrueckux KoHTposbHbIX CemuHapos
Hazpanue Temsl YPOKOB pabot paboT, 3a4eToB KOH(epeHIun
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kilacca U BBEJICHUE B 11 1
Kypc 9 kitacca OO1as XxapakTepUCTHKa XUMUYECKUX IJIEMEHTOB
Meraibl 22 3 1+2 1
Hemeranisl 26 4 1+4 1
O06o01eHue 9
Bcero ypokos 68 7

Yuebnuk. O.C. N'abpuensn. Xumus. 9 xkinacc YueOHUK ajisi 001eoopazoBaTesbHbIX yupexkaenuii. M., JIPOOA, 2019

Ne u Tema ypoka Conep:xanue OcHOBHBIE BU/IBI 1eSITEIbHOCTH




IloBTOpEHUE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8
KJ1acca U BBeJleHue B Kypc 9 kiacca (11 4.)

1. XapakTepucThKa XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTa Ha
OCHOBAaHMHU €ro NoJIokKeHUs B [lepuonnueckon
cucteme /1. 1. Menneneena.

2. XapakTepucTHuKa XUMHUYECKOIr0 3JIEMEHTA I10
KHCJIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBAM

oOpa3yeMbIx UM coenuHeHuit. Jlab. OnbIThI.

«AMpoTepHBIE COSAMHCHUS: OKCHIBI U

TUIPOKCUJIBI».

3. Ilepuonuueckuii 3akoH u Ileproanueckas
cHCTeMa XMMHUYeCKuX dnemMeHToB /. 1.
MenpeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB XMMHYECKHUX 3JIEMCHTOB U UX
COCIUHCHHI.

4. Tuopl XUMHUYECKUX CBA3EH.

5. XuMuueckas OpraHu3anus NpUpOJIbIL.

6. Kraccudukanus HeOpraHu4eCKuX COeTMHEHHH.

I'enernueckas cBsI3bp MEKy KilacCaMmu
COE€IMHEHUN.

7. XUMUYECKHE peakuu. TUIIbl XUMUYECKUX
peaKkuuid.

8. CxopocTb xuMuieckoi peakiuu. JIad. onbIThHI.

9. Karanuzatopsl u KaTanus.

XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTA MO €ro MOJIOKEHHUIO B
MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX AJIEMEHTOB
J. Y. Mengencea. CBoiicTBa OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBAaHMH W  COJIel B  CBET€  TEOPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAUUN U IPOLECCOB
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUSI. | €eHETHYECKHUE PSJIbI
MeTalllla 1 HeMeTalla.

Ilousrue o MePEXOAHBIX JJIEMEHTAX.
AmpotepHOCTh. ['eHeTHUECKUH PsII TIEPEXOTHOTO
3JIEMEHTA.

[lepuoauueckuii 3aK0H U NMEPUOIUYECKAs CUCTEMA
XHUMHYECKUX 3jemMeHToB /. 1. MenaeneeBa B cBe-
T€ YUYE€HHsI O CTpoeHUH aTtoMa. X 3HaueHue. Tumsl
XHUMHYECKHUX CBsI3EH. Knaccudukanms
HEOpPraHWYEeCKUX  coeAuHeHuu. ['eHeTnyeckas
CBSI3b MEXY KJIAaCCaMHU COEMHEHHU.
XuMHUYecKue peakiuu. TUrbl XUuMHYECKUX
peakiuii. DK30TepMUUYECKHIE U SHIOTEPMHUUECKHE.
O6patumsbie u HeoOpaTuMble. CKOPOCTh
XUMHUYECKON peakiuu. JIal. OnbITHI.
Kartanuzartops! n katanu3. Peakuuu noHHOTO
obMeHa. OKHCIIUTEIIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHEIC
peaKkiuu.

JlaBaTb XapakTepUCTUKY U
KJIacCCU(PUITUPOBATh XUMHUUYECKHE SJIEMEHTHI
Y UX COEIUHEHMS 110 mosiokenuto B [ICXD.
CpaBHUBaTh CBOMCTBA BEIIECTB,
MPUHAISKALIUX K Pa3HBIM KJlaccam;
XUMHUYECKUE FJIEMEHTHI PA3HBIX TPYIII.
OnuceIBaTh U XapaKTEpPU30BaTh CTPYKTYPY
tabnuiel «Ilepuonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX dieMeHToB /I, 1.
MenpeneeBay. JlenaTb yMO3aKIIIOUEHUS O
XapaKTepe U3MEHEHHUS CBOMCTB XUMHUUYECKHUX
AIIEMEHTOB C YBEJIMUEHUEM 3aPSI/IOB
ATOMHBIX SITIEP.
KoHkpeTn3upoBaTh MOHATHS «XUMUYECKas
CBSI3bY, «KPUCTAJUTMYECKAs PEIICTKAY,
«KOBAJICHTHAs HETOJIIPHAS CBS3bY,
«KOBAJICHTHAS TOJIIPHAs CBSI3bY, «MOHHAs
CBSI3b), «TUIIBI XUMUYECKUX PEaAKIUII»
XapakTepu3oBaTh COCTaB M CBOMCTBA
BEIIIECTB OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI
Jlabopamopnvui  onwt. 1. IlomydeHue
THAPOKCHUJIa IIMHKA U HCCIEJOBAaHUE €ro
CBOMUCTB.
Pemenue Tecra - 3aduet mo teme «O01mas
XapaKTePUCTUKA XUMUYECKHUX IIEMEHTOBY

AHanu3 pe3ynbTratoB. PaboTa Hax
OIIMOKaMHU.




10. OKHCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU.

11. Tecr 3ayer o Teme «OO01Ias XapaKTePUCTHKA
XMMHYECKHUX JIEMEHTOBY»

Meta/ibl (224)

12. Bex MeaHblil, OpOH30BbIH, JKEIE3HBIMH.
[Tonoxenne meramios B [lepuoguyeckon
cucreme 1. 1. MeHeneeBa u CTpOCHHE UX
aTOMOB

13. ®usnueckue CBOIICTBA METAJLIOB.

14. CninaBbl YEPHBIX M IIBETHBIX METAJIJIOB.

15. XumMunueckue cBoiicrtBa MeTasuIoB. J1a0. OmbITHL.

16. DneKTpOXUMHUUYECKUH PsIJl HATIPSYKEHUI
METAJUIOB.

17. Ilomyuenue metaiuioB. Metaiutyprus. JI.o.
«Pynp1 MmeTannoB»

18. Meroas! nupomeTatypruu. Peakunu B
IIPOM3BOJICTBE YyTyHA U CTaJIHU.

19. Peakiuu siekTpoiamn3a B IPOU3BOJICTBE
METaJUIOB.

20. Koppo3ust MeTamuioB u criocoObl 3aIUTHI OT

[TonoxeHne MeTamioB B MEPUOJAUYECKON CUCTEME
xumudyeckux oanemeHtoB J[. U. Menaeneena.
Meramueckass KpUCTAJUIMYECKash peuieTka Hu
MeTaJuIMuecKasi XuMudeckas CBsi3b. OOmue
¢usnueckue cBoictBa MertamwioB. CIiaBbl, HX
CBOWCTBa W 3HA4YeHUWE. XHMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJIOB Kak BOCCTAHOBUTEEH.
DONEKTPOXUMHUYECKUH Pl HAPSDKEHUH METaloB
U €ro HUCIOJb30BAHUE JUISI XapaKTEPUCTUKU
XUMHUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJLJIOB.
CniocoObl TOy4eHUs] METAJIOB: MUPO-, THAPO- U
anekTpoMmerautyprus. Kopposus metaios u crno-
coObI OOpLOBI ¢ HEl.

OOmas XapakTepuCTHUKa IIEJIOYHBIX METaJJIOB.
Mertamnel B mpupoge. OOmue cmnocoObl HX
nonyueHusi. Crpoenue artomoB. [llenounsie
METaJIJIbl — MPOCTHIE BEIIECTBA, NX (HPU3HUECKHEe U
XUMHAYECKHE CBOMCTBA. BakHelmue coenuHeHUs
HIEJIOYHBIX METANIOB — OKCHUJbI, TUAPOKCHUJIBI U
comu  (XJOpuzbl,  KapOOHaThl,  CyIb(aThl,
HUTpPAThl), WX CBOWCTBA U TPUMEHEHHE B
HapoAHOM Xxo3siiicTe. Kanuitnblie ynoOpenus.
OO0mass XapakTepHCTUKAa DJIEMEHTOB TJIABHOU
noarpyrmnsl  II  rpynnel.CTpoeHHe  aTOMOB.
IllenouHo3emenbHbIE  METAIBI  —  MPOCTHIE

Uccnenosathk CBOKMCTBA N3y4aeMbIX
BCIICCTB.

HaGnronaTte 1 onuchIBaTh XUMUYECKHE
PEaKIMK C IIOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (pyc-
CKOT'0, POJTHOTO) SI3bIKA M SI3bIKa XUMUHU.
XapakTepu3oBaTh XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI
MaJIbIX TIEPHOJIOB I10 KX MOJIOKEHUIO B
IIEPUOTUYECKON CUCTEME.

Habmonate geMoHCTpUpyeMbIe U
CaMOCTOSITEJIbHO TTPOBOIUMBIE OTIBITHI.
OnuceIBaTh CBOMCTBA U3yYaE€MbIX BEIIECTB
Ha OCHOBE HAOIIOACHHI 32 UX
MIPEeBPAICHUSIMH.

O00011aTh 3HaHUS U JIeIaTh BBIBOJEI O
3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHEHUI CBOICTB
METaJUIOB B MEPUOAAaX U TpymnIax
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI, IPOTHO3UPOBATh
CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX 3JIEMEHTOB U UX
COEJIMHCHUI Ha OCHOBE 3HAHMMI
O3zHakoMyIeHHE ¢ KoJueKusaMu: O0pasiibl
IIEJIOYHBIX W IIEJIOYHO3EMEILHBIX
MeTaioB. OOpa3Ibl CILUIaBOB.

Jlabopamopuvie onvimul. 2. O3HaKOMIICHHE




21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

KOPPO3UH.

[lenounsie MmeTaibl. CBONCTBA, IPUMEHEHHUE U

IIOJIYUCHHE.

CoenuHeHns MIET0YHbIX MeTauIoB. Jlao..o.
«KadecTBeHHBIE peaKIIUy Ha HOHBI IEIIOYHBIX
METAJLIOB

bepwunii, Maraui U MEI04YHO3EMEIIbHBIC
MeETaJlIbl.

Coenunenus metaimioB Il rpynmsr A. Jla6.o
«CBoiicTBa coennHeHuit metauios [Irpynmnen

Ammomuanid. J1a0.0 «CBOIiCTBA AITFOMUAHUSI

Coenunenus amomunus. JIao. o.
«AMPOTEPHOCTD COCTMHEHUN ATFOMUHHUS:
OKCHJIa U TUJIPOKCH]IA»

ITpakTnyeckas padora Ne 1. OcymecTBienue
LENOYKH XMMHUECKUX MpeBpallieHuit

XKenezo. CoiicTBa, IpUMEHEHHUE.

Coenunenus xenesa. J1a6.0 «CoenqnHeHus
JKeJie3a CO CTENEHBIO OKUCIEHUA + 2 U +3.
KauecTBeHHBIC peaKIIMM HAa HOHBI JKeJIe3a.)

[IpakTuueckas padorta Ne 2. [Tonyuenue u
CBOICTBA COCTMHEHUN METAJLIOB.

[TpakTryeckas padora Ne 3-

BEIIECTBA, WX (U3MYECKUE U XUMHYECKUE
CBOMCTBA. Baxueiimue COeHEHUSI
[IEJIOYHO3EMEIbHBIX ~ METAUIOB —  OKCHIBI,
THAPOKCHIIBI M COJMM  (XJIOpHIBI, KapOOHATHI,

HUTpATHl, Cynbdarel u GocdaTel), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHHE B HAPOJTHOM XO35HCTBE.

Anromunuii. Ctpoenue aroma, (usmueckue u
XMMHYECKHe cBoMcTBa mpocroro BemiectBa. Co-
eIMHEHHS ATIOMUHHS — OKCHJ U THIPOKCHJ, UX

amdorepHblii  XapakTep. Baxkneimme cosm
amomuHus. IIpuMeHeHue amOMUHHS U €ro
COEeJIMHEHUI.

Kenezo. Crpoenue aroma, ¢u3NYECKUEe U XHU-
MHUYECKHE  CBOHCTBA  MPOCTOrO  BELIECTBA.
Ienernueckue psagsl Fe’' u Fe’™ KauectBenusle
peaknun Ha Fe?* u Fe’'n Baxwueiimme comm
Kene3a. 3HAUYCHHUE JKeJe3a, €ro COCIWHEHWHA u
CIUIaBOB B ITPUPO/JIE U HAPOJHOM XO3sIHCTBE.

Jlemoncmpayuu. B3auMoaencTBue HaTpus, JUTHS
B3aumoneiictBue  HaTpus M MarHus = C
KHCIIOPOJIOM.  B3aumonencrBue MeTauioB €

HEMETaJlJIaMHU. HonyquI/Ie THUAPOKCHUIOB JKCJIC3a
(II) u (I1I).

¢ obpasnamu MetaiuioB. 3. Bzaumoneiicteue
METAJIJIOB C PACTBOPAMU KHUCIJIOT U cojeil. 4.
Os3nakomiieHne C oOpasnamMu HPUPOIHBIX
COCIMHCHUH: a) HaTpus; O) KaJblHs; B)
amoMuHMs; T) oxkene3a. 5. Ilomyuenue
THJIPOKCHIA ATIOMUHUS u ero
B3aMIMOJICHICTBHE C pPAacTBOpPAMH KHCIOT U
menoueit. 6. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha
nonsl Fe?" u Fe3*,
Ipakxmuueckue pabombi.
METaJUIOB U UX COCIUHEHUM 3 u
1. OcymiecTBieHHe LEMOYKH XUMHUYECKUX
IIPEBPAILCHUI METAIIIIOB.

2. llomyyeHne u CBOWCTBAa COEAMHEHUIN
METaJlIOB.

3. Pemenue skcnepUMEHTANbHBIX 3a7a4 Ha
pacro3HaBaHUE U MOJYyYEHHE BEIIECTB.
Kontposnbnas padota mo teme «MeTamibiy
AHanu3 pe3ynbTatoB. PaboTa Hax
omurOKaMu.

CBoiicTBa

Koundepenuus no reme: «l{BeTHble U
O6nmaropojHbie MeTalIbl. [IpakTuyeckoe
3HAUYCHUE)




BKCHepI/IMeHTaJ'II)HBIe 3aaa4u I10
pacrio3HaBaHUIO U IMOJYUCHUTIO BCIICCTB.

32. KonTposbHas padora 1o Teme «MeTaibhy

33. Kondepenuust mo teme: «lIBeTHbIC 1
6maropojubie MeTaiibl. [IpakTuueckoe
3HAUYCHUEY

Hemetasuibl (26 1)

34. Hemerasibl: aTOMBI U IPOCTHIE BEIIECTBA.
Kucnopon, 030H, BO3ayX.

35. Boxopon.

36. Bona.

37. Bona B )KM3HU Ye€JIOBEKa.

38. l'ajoreHsl.

39. CoenqnueHns rajJoreHoB. 3ayer.

40. Cemunap «Ilomyuenue ranoreHos.
buonoruueckoe 3HaueHne U NPUMEHEHNE
raJIOT€HOB U UX COECTUHEHUI.

41. Kucnopogn. J1a6.0.
42. Cepa. AmIOTpOINHBIE BUIOU3MEHEHUS CEPBHI.

43. Coenunenust cepbl. CepoBOIOPO, OKCHJ CEPBI

OO0mias xapakTepucTUKa HEMETAJIOB: MOJIOKEHHE
B nepuoauueckoit cucreme J[. M. Menneneena,
OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, JJIEKTPOOTPH-
LATEJIbHOCTh KaK MEpa «HEMETANIMYHOCTHY, Pl
ANEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTH. Kpucranmuyeckoe
CTPOCHHE HEMETaUIOB — IPOCTBIX BEIIECTB.
Amnotponusi. ®uznyeckrue CBOMCTBa HEMETAJIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUI «METaIL»,
CHEMETAILIT».

Bonopona. Ilonoxenue B nepruoIUUECKON CUCTEME
xumuueckux anementoB JI. WM. MeHnneneena.
Crpoenue aromMa W MoJeKyJbl. PuU3nuecKue u
XUMUYECKHE CBONCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJyUYCHHE
U IPUMEHEHUE.

OOmas xapakTepucThka TranoreHoB. CTpoeHue
atomoB. [IpocTeie BemiecTBa, UX GU3NYECKUE U
XUMUYECKHe CBOWCTBA. OCHOBHBIE COCTUHEHHS
rajioreHoB (TaJIor€HOBOJIOPOJbl M TaJOT€HU/bI),
ux cBoicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUI-
noH. Kpatkue cBenenus o xjiope, bpome, ¢prope u
rone. [IpuMeHeHre raJoreHoB U UX COCIMHEHUH B
HAapOJHOM XO35I1CTBE.

HccenenoBaTts CBOMCTBA M3y4aeMbIX
BEILECTB.

Ha6nronaTe u onuchIBaTh XUMUYECKHUE
PEaKIuu C MOMOIIBI0 eCTECTBEHHOTO (pyc-
CKOT'0, POJIHOTO) SI3bIKA M SI3bIKa XUMUHU.
XapakTepu30BaTh XMMUYECKUE IIEMEHTBI
MJIBIX TIEPUOAOB O UX MOJOKEHUIO B
nepuoanueckoit cucreme. Habmonats
JIEMOHCTPUPYEMBIE U CAMOCTOSITEILHO
MIPOBOJUMBIE OIIBITHI.

OrnuchIBaTh CBOMCTBA U3yYaE€MbIX BEIIECTB
Ha OCHOBE HAOIIOACHHI 3a UX
npeBpamieHussMu. O6001aTh 3HAHUS U
JIeJIaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX
W3MEHEHUH CBOWMCTB HEMETAJJIOB B
MepUOJAaxX U TPYyNIax MePpUOIUYECKON
CHCTEMBI, IPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HE-
M3YYECHHBIX 2JIEMEHTOB U UX COEAMHEHHI Ha
OCHOBE 3HAaHHUU




44,

45.

46.
47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.

55

(IV), cepaucras xkucnota, okcua cepsl (VI)

Cepnas kucnora. CpoiicTBa
KOHIICHTPUPOBAHHOW CepHOU KUCIOTHI. Jlao. o.
«O01ue cBOMCTBA pacTBOpa CEPHOM KUCIOTHI».
3auer.

[TpakTnueckas padota Ne 4.
DKCnepuMEHTAIbHBIE 33/1a4H 110 TEME
«[loarpynmna Kuciopoaa»

A3zot. CBoliCTBa, MPUMEHEHHE U TTOJIyUYCHUE.
AMMUax.
Comu ammonus. JI.o.

[IpaxTuueckas padorta Ne5 «Ilonyuenue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHUE aMMHUaKa

KucnoposHbie coeTMHEHUS a30Ta. J1.0
®ochop. Coequnenust pocdopa. 1.0.
Yraepog.

Kucnoposnsie coennnenus yriepoaa. Jl.o.

[IpakTuueckas pa6ora Ne 6
BKCHepHMeHTaﬂBHBIe 3aaa4u 110 TEME
«[Tonrpymrsl a30Ta u yriepoaa.

Kpemuuii u ero coeiHeHuUs.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA U
pUMEHEeHHe pomMOuyeckoil cepbl. OKCHUIBI CEPbI
(IV) u (VI]), ux nosydeHue, CBOMCTBa U IMpUME-
HeHue. CepoBOJIOPO/HAS U CEPHUCTAsT KHUCIOTHI.
CepHas KHUCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B Ha-
ponHoMm xo3siicTBe. KauecTBeHHass peakiusi Ha
Cynb(haT-uoH.

A3zotr. CTtpoeHue aTromMa M MOJIEKYJIbl, CBOMCTBa
IIPOCTOrO0  BemecTBa.  AMMHAK,  CTPOEHUE,
CBOiicTBa, monyueHue u mpumenenue. Conu
aMMOHHUS, MX CBOMCTBAa M TmpuMeHeHue. OKCHUIBI
aszora (II) u (IV). A3oTHas kucnora, ee CBOMCTBA U
npuMeHeHne. HuTparsl u HUTpHUTHI, pobiemMa ux
coJlepKaHus B CEJIbCKOXO035HCTBEHHOM
IPOAYKIMH. A30THBIE y1OOpEHMUSI.

®octop. Ctpoenne atoma, alIOTPOIIUs, CBONCTBA
Oenoro m kpacHoro ¢ocdopa, UX HpUMEHEHHUE.

OcHoBHBIE coenuHeHMs: okcull (ocdopa (V),
oprodochopnas kucnora, pocharsr. DochopHbie
yoOpeHusl.

Vrnepon.  Crtpoenue  aTtoma,  auIOTPOMHS,

CBOICTBa aJNTOTPOMHBIX MOAUDPHUKAINI, TPUMEHE-
Hue. Oxcupsl yriuepona (I1) u (IV), ux cBoiictBa u
npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha yrieKHc-
neiii ra3. KapOoHatel: KanblUT, O/, TOTAI, UX
3HAQUEHWE B NPUPOAE U KU3HHM UEJIOBEKA.
KadectBennass  peakius Ha  KapOOHAT-MOH.
Kpemuuii. CrpoeHue aroma, KpUCTALTMYECKHMA
KpPEeMHU, €ro CBOWCTBAa M mpuMeHeHue. Okcupg
kpemuus (IV), ero mpupojHbie pazHOBUIHOCTH.
CwiukaTel. 3HayeHUWE COCAMHEHUN KpPEMHHS B

Oznakomiienue ¢ KosutekusiMu: OOpa3ibl
NPUPOJHBIX COCAMHEHWH XJIopa, Cephl,
docdopa, yramepoma, kpemuus. OOpasibl
BOKHEUIIMX JIJII HApPOJAHOTO XO3SHCTBA

Cynb(}aros, HUTPATOB, KapOOHATOB,
docdaroB. OOpasipl CTEKIa, KEPaMHUKH,
[IEMEHTA.

Jlabopamopusie onvimwi. 7. KadecTBeHHas
peakuus Ha xjopua-voH. 8. KauectBenHas

peaxius Ha Cy/nb(aT-uoH. 9.
PacnosnaBaume comeidr  ammonusa.  10.
[TonydeHue yriaeKHCIOro raza H  €ro

pacnio3HaBanue. 11. KauecTBeHHas peaxuus
Ha KapOoHaT-uoH. 12. O3HakOMJIeHHE C
MIPUPOTHBIMH CHJIMKAaTaMH. 13.
O3HakoOMIJICHHE C TPOIYKIIUEH CUIMKATHOU
IIPOMBIIIJIEHHOCTH.
Ilpakmuueckue  pabomeoi.
HEMETAJIJIOB U UX COEMHEHUN
4. Pemenue sKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a/1a4 I10
teMe «loarpynmna xuciaopoga». 5. Pemenue
OKCIEPUMEHTAJIbHBIX  3aJad MO0  TeMe
«[loarpynmer  asora wu yraepoma». 6.
[Tonyuenue, cobOupaHue M paclo3HaBaHUE
ra3os.

O6o006menue no Teme: «Hemeramisl u ux
COETMHEHUS»

CaoiicTBa

KOHTpOJ'IBHaH pa60Ta o Teme: «Hemeranisl




56. CunukaTHas IPOMBIIIIEHHOCTD

57. llpaktuueckast padora Ne 7. «[lomydenue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHUE Ta30By.

58. O6o00maromuii ypok o teme: «Hemeramibr u
HUX COEINHEHUI

59. KOHTpOJ'IbHaH pa60Ta no TeMe: «HemeTamnsl u
HUX COCANHCHMUS.

JKUBOM UM HexuBou npupone. Ilomarue o
CUJIMKaTHOM IIPOMBILUICHHOCTH.

Hemoncmpayuu. O6pa3ipl raloreHoB — MPOCTHIX
BellecTB. B3auMoIencTBUE TaJOreHOB ¢ HATPUEM,
aloMUHUEM. BpITecHeHHE XJIOpoM Opoma WU
10J1a U3 paCTBOPOB UX COJICH.

B3auMozeicTBue cepsl ¢ MeTaulaMHi, BOJOPOAOM
u KHUCJIOPOJIOM. BsaumopeiictBue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTBI C MEIBIO.
[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WU
ra3oB. BoccraHoBieHME Meau M3 €€ OKCHIa

YTJIEM.

U X COCIMHEHUS». AHAIIU3 PE3yJIbTAaTOB.
Pabora Hag ommoOkamu.

O0001IeHNE 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYpC
OCHOBHOI MIKOJbIL.(9 u)

60.Ilepuonunueckas cucrema J[.1. Menneneesa u
CTPOCHHUE aTOMA.

61.OnexTpoorpuniatenbHOCTh. CTENEHb OKUCIICHUS.

CrtpoeHue BemiecTna.

62. Knaccuduxanus XuMUYECKUX PEAKITUH.
CKOpOoCTh XMMHUYECKOH peakInu.

63. KaTanu3 1 kataiau3aTopsl.

64. Jluccounanys 3MeKTPOJINTOB B BOJHBIX
pactBopax. MloHHBIE ypaBHEHUS PEaKIIHiA.

65. OKUCIIUTEILHO - BOCCTAHOBUTEIILHEIC pcaknuuu

66. Heoprannueckue BelecTBa, MX HOMEHKJIATypa

Ilepnonnueckuil 3aKOH ¥ IEPUOINYECKAS] CUCTEMA
xuMudeckux 3iemeHToB . 1. Menpaeneesa B cBe-
T€ y4YE€HHMs O CTpoeHMHu aroma. Mx 3HadeHwue.
DNEeKTPOOTPULIATENTbHOCTh. CTENeHb OKHUCIICHUS.
Crpoenue BelecTna

Turnbl XUMHUYECKHUX
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.
Knaccudukanus HeopraHMYeCKHX COETUHEHHI.
I'eneTnueckas CBA3b MEXIY KJIaCCaMHU
COEIMHEHUN.

TurIbl XUMUYECKUX PEAKIIU.

CKOpOCTh XUMUYECKOHN PEaKInu.

CBSI3€EN. Tumel

Karanus n xaTanus aTOPBLI.

Jlucconuanus 3JeKTPOIUTOB B BOJTHBIX
pacTBOpax.

HccenenoBaTts CBOMCTBA M3y4aeMbIX
BenlecTB. KnaccuduuupoBars nzyuaemolie
BEILIECTBA 10 COCTABY U CBOWCTBAM.
HabmroaTe 11 ONMUCHIBATH XUMHUYECKHE
peaxuy ¢ MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOIO (pyc-
CKOT'0, POJHOT0) S3bIKA U S3bIKA XUMUH.
XapakTepru30BaTh HEOPraHUYECKHE
XUMHUeckue BemiectBa. Habmronare
JIEMOHCTPHUPYEMBIE H CAMOCTOSITENIBHO
MIPOBOJIUMBIE OTBITHI.

OnuceiBaTh CBOICTBA U3y4aeMbIX BEILIECTB
Ha OCHOBE HaOII0/IeHUH 3a ux
npeBpameHussMu. O6001aTh 3HAHUS 1
JiefaTh BBIBOJIBI.

[Iporno3upoBarh CBOKMCTBAa HEOPTAHUYECKHUX
COCIMHEHUH Ha OCHOBE 3HAHUU O CTPOCHUU
BEIIECTB U KJIaCCU(UKALINN N3Y9aeMbIX
BEILECTB 10 COCTABY U CBOWCTBAM.




U KJaccu(uKams.

67. XapakTepHble XUMUUYECKHE CBOMCTBA
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB.

68. [ToBTOopenue. IHTeneKkTyaibHas urpa.

«3HaueHne XMMHH B )KU3HHU YEJIOBEKAY

Peakmun nonnoro ooMena.
OKHCIIMTENBHO - BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE PEAKITUH.




